This is a digital copy of a book that was preserved for generations on library shelves before it was carefully scanned by Google as part of
to make the world’s books discoverable online.

It has survived long enough for the copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was nevel
to copyright or whose legal copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domair
are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that’s often difficult to discover.

Marks, notations and other marginalia present in the original volume will appear in this file - a reminder of this book’s long journey fro
publisher to a library and finally to you.

Usage guidelines

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belon
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have take
prevent abuse by commercial parties, including placing technical restrictions on automated querying.

We also ask that you:

+ Make non-commercial use of the fild&e designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these fil
personal, non-commercial purposes.

+ Refrain from automated queryirigo not send automated queries of any sort to Google’s system: If you are conducting research on m:
translation, optical character recognition or other areas where access to a large amount of text is helpful, please contact us. We encc
use of public domain materials for these purposes and may be able to help.

+ Maintain attributionThe Google “watermark” you see on each file is essential for informing people about this project and helping ther
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it.

+ Keep it legalWhatever your use, remember that you are responsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume |
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users
countries. Whether a book is still in copyright varies from country to country, and we can’t offer guidance on whether any specific
any specific book is allowed. Please do not assume that a book’s appearance in Google Book Search means it can be used in al
anywhere in the world. Copyright infringement liability can be quite severe.

About Google Book Search

Google’s mission is to organize the world’s information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps
discover the world’s books while helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the full text of this book on
athttp://books.google.com/ |



http://google.com/books?id=jbIWAAAAQAAJ

A propos de ce livre

Ceci est une copie numérique d’'un ouvrage conservé depuis des générations dans les rayonnages d’une bibliothéque avant d’étre nun
précaution par Google dans le cadre d'un projet visant a permettre aux internautes de découvrir I'ensemble du patrimoine littéraire mc
ligne.

Ce livre étant relativement ancien, il n’est plus protégé par la loi sur les droits d’auteur et appartient a présent au domaine public. Lex|
“appartenir au domaine public” signifie que le livre en question n’a jamais été soumis aux droits d’auteur ou que ses droits légaux sont
expiration. Les conditions requises pour qu’un livre tombe dans le domaine public peuvent varier d’'un pays a l'autre. Les livres libres de d
autant de liens avec le passé. Ils sont les témoins de la richesse de notre histoire, de notre patrimoine culturel et de la connaissance hum:
trop souvent difficilement accessibles au public.

Les notes de bas de page et autres annotations en marge du texte présentes dans le volume original sont reprises dans ce fichier, comme
du long chemin parcouru par I'ouvrage depuis la maison d’édition en passant par la bibliothéque pour finalement se retrouver entre vos

Consignes d'utilisation

Google est fier de travailler en partenariat avec des bibliothéques a la numérisation des ouvrages appartenant au domaine public et de
ainsi accessibles a tous. Ces livres sont en effet la propriété de tous et de toutes et nous sommes tout simplement les gardiens de ce

Il s’agit toutefois d’un projet colteux. Par conséquent et en vue de poursuivre la diffusion de ces ressources inépuisables, nous avor
dispositions nécessaires afin de prévenir les éventuels abus auxquels pourraient se livrer des sites marchands tiers, notamment en ins
contraintes techniques relatives aux requétes automatisées.

Nous vous demandons également de:

+ Ne pas utiliser les fichiers a des fins commercidesis avons concu le programme Google Recherche de Livres a I'usage des particu
Nous vous demandons donc d’utiliser uniquement ces fichiers a des fins personnelles. lls ne sauraient en effet étre employés
quelconque but commercial.

+ Ne pas procéder a des requétes automatidBesvoyez aucune requéte automatisée quelle qu’elle soit au systéme Google. Si vous effe
des recherches concernant les logiciels de traduction, la reconnaissance optique de caractéres ou tout autre domaine nécessitant
d'importantes quantités de texte, n’hésitez pas a nous contacter. Nous encourageons pour la réalisation de ce type de travaux I'utili
ouvrages et documents appartenant au domaine public et serions heureux de vous étre utile.

+ Ne pas supprimer l'attributioh.e filigrane Google contenu dans chaque fichier est indispensable pour informer les internautes de notre
et leur permettre d'accéder a davantage de documents par l'intermédiaire du Programme Google Recherche de Livres. Ne le sup
aucun cas.

+ Rester dans la légalitQuelle que soit I'utilisation que vous comptez faire des fichiers, n'oubliez pas qu'il est de votre responsabili
veiller a respecter la loi. Si un ouvrage appartient au domaine public américain, n’en déduisez pas pour autant qu'il en va de mé
les autres pays. La durée Iégale des droits d’auteur d’un livre varie d'un pays a l'autre. Nous ne sommes donc pas en mesure de r
les ouvrages dont I'utilisation est autorisée et ceux dont elle ne I'est pas. Ne croyez pas que le simple fait d’afficher un livre sur
Recherche de Livres signifie que celui-ci peut étre utilisé de quelque facon que ce soit dans le monde entier. La condamnation a laqt
Vous exposeriez en cas de violation des droits d’auteur peut étre sévére.

A propos du service Google Recherche de Livres

En favorisant la recherche et I'accés a un nombre croissant de livres disponibles dans de nombreuses langues, dont le frangais, Goog
contribuer a promouvoir la diversité culturelle grace a Google Recherche de Livres. En effet, le Programme Google Recherche de Livre
aux internautes de découvrir le patrimoine littéraire mondial, tout en aidant les auteurs et les éditeurs a élargir leur public. Vous pouvez
des recherches en ligne dans le texte intégral de cet ouvrage a I'glditps#Books.google.com |



http://google.com/books?id=jbIWAAAAQAAJ

Digitized by GOOS[Q












— e e .

- .

IDEE GENERALE
By B

I’ASTRONOMIE.






IDEE GENERAL

DE

I’ASTRONOM]I

Ouvrage i la portée de tout le mon..

Par M. ’'Abbé DICQUEMARE,

Avec vingt - quatre Planches en taille - douce.

Cali enarrant gloriam Dei. Pf. 18.

, A PARIS,
Chez HERISSANT, fils, Libtgire, rue S. Jacques,
——————
M. D. CC. LXIX.

‘Avec Approbation & Permiffione




.-



MONSIEUR PINGRE

Prétre , Chanoine régulier de l’Ordrc ,v
des. Auguﬁm , Bibliothécaire de fainte |

Genevieve, Aﬁronomc & Géographe
" de Ia Marine, Affocié libre de PAca-
" démie Royale des Sciences de Paris,
de ¢elle-de Rouen & de celle de Gots
tingue , &c.

MONSIEUR,

Loin de m’acquitter envers vous, je ne
fais qu'augmenter ici les motifs d’une jufte
reconnoiffance ; puifque , £ le Public regoit.
Sfavorablement ce petit Ouvrage , ce fera en
apprenant que yous avey bien vorlu jeter un
coup - d’eeil deffus , & permertre qu’il vous
fie dédié. Qui pouvoir mieux prévenir en [a
faveur 2. Ordinairement une Epitre dédica-
zoire fait honneur & celui auquel on Padreffe,

a




EPITRE

ici c'eft le contraire. Fotre nom décore PO#s
vrage, & lui fert de caution. Eiit-il jamais,
Jans cet avantage , paru feul au grand jour
de limpreffion? Eft-il méme pris naifance
' [ans ceste aﬁbilz';c’ & cette complaifance qui
caradérifent les vrais Savans , & vous ont
fait joindre & la force d¢ Fexemple d’utiles
inftructions? Ce font les motifs toujours
fubfiffans de la parfaite’ gratzwde & due
projbrzd rejj:c& avec lefqu:(: Ie ﬁa: >

MONSIEUR,

' Votte trévhomble & t:!sp
- ebéiflant fervitenr;
DICQUEMARE)Y
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AVIiSs
POUR SERVIR
D’INTRODUCTION

CE p'eft ici, ni un Traltc, ni un
Cours, ni_ méme des Elémens d’Af-
tronomie. Grice aux foins quont
pris les Savans de notre fiecle, il ne
" nous refte rien i defirer dans cette
partie; &. jc n'aurais jamais écrit, i
mon but n'elit été. dnﬁ'ercnt du leur.
Il nappartient qu'aux Maitres de
donner des legons. Ce petit Ouvrage
cetala portcc de toit le monde, &
doit étre confidéré comme une ré-
ponfe 3 quelquun qui feroit cette
queftion: Qu'eft-ce que Aftronomie?
a 2



viij AV LS.

1l devoit faire la quatriéme  partie
d’un plus confidérable far les Sciences
& les beaux Arts ¥, que des raifons
folides m'ont déterminé 3 démem-
brer.Jai cru partieﬁlié_rcmcnt en-cela
devoir imiter I'Académic Royale des
Sciences de Paris, qui, dans la def-
cription -des Arts {Ouvrage entrepris
uniquement pour L'utilité publique ;&
pour lequel on ne fauroit trop -lui
témoigner de reconnoiffance ), a eu
Pattention de le donner par parties, .
afin que chacun piit avoir la fienne;
fans étre obligé d’acheter ou de lire
un nombre confidérable de volumes.

* Les Partlcq qui étolent avec cclle-m les ple:
avancées, & que je pourrai fuivre, ont pour ob)cu
VHomme, PHiffoire Naturelle, la Phy!z'gm,
Géographic , la Peinture ) G,

-



A VIS ix
Celui-ci eft deftiné pour les perfonnes
qui n'ont aucune, ou prefque aucune
teinture de ' Aftronomie , & auxquelles
il importe d’en ‘acquérir au moins la
-connoiffance. Tels font ' ceux qui
n'ont re¢u qu'une éducation foible
ou tardive, & qui fe trouvent par
¢tat obligés de préfider A celle des
autres. Les jeunes gens qui fe defti-
nent 2 la navigation, & qui’ dés-lors
‘doiventregarder l’A_ﬁrohomic comme
la fource & le plﬁs ferme appui du pi-
‘lotage ; puifque’ les Aftronomes re-
gardent la Marine comme [Pobjet
ptincipal de leurs travaux; enfin
les écoliers & méme les jcuné§ per-
fonnes du fexe. C'eft pourquoi jai eu
foin d’expliquer fur le chémp, autant
quil éroit poflible , les termes! qui



x AVIS.
ne font pas 3 la portée de tout fe
monde; demployer des figures fim-
ples & grandes, & de les placer lo
plus avantageufement. - '
- Une premitte leGure pourroit fer=
vir de préparation i une feconde, &
tenir lieu d'un diftionnaire des ter-
mes ou d’une introdudion en forme;
ainfi j¢ me contenterai d'avertir .
n’ayant pu le faire dans le corps de
" Touvrage, qu'on eft convenu de par-
tager toute circonférence de cercle
grande ou petite en 360 parties egales,
quon nomme dégrés , le dégré en
60 minutes, la_minute en 6o fecon-
des, la feconde en 6o tierges, &c.
& on cxprime ceci de la maniere
fuivante, §° 48" 59" 247 ’c’c{_t-i-dire,
cinqg dégrés quarante - huic minutes



AV IS. X
cinquante-neuf {fecondes vipgt-quatre
tierces. Ce qui faic qu'on a choifi ce
nombre de 360° pour la valeur du
gercle, ceft quil a beaucoup.de di-
vileurs, comme 2, 3, 4 §> 6, 7> 8,
9.10, 12,15,18,20, 245 30, 36,
4% 45> 69, 73, &c. le quart dun cer-
cle. eft dong g0, la moitié 180, ls
tiers 120, le hyiriéme 45, &c.

Ceft encore pour donner une
idée claire des diftances des Aftres
aux petfonues les moins inftruites,
que jai abandonné le- langage des
‘Aftronomes, en difant, par exemple,
la plus grande diftance du Soleil i la
Terre eft denviron trente-trois mil-.
lions cinq cents cinquante-quatre mille
cinq cents lieues; au licu de dire:
cette diftance eft de 14640 demi-



xij AVIS.
diametres de la Terre. Jai donc ré-
duit toutes ces diftances enlieues, &

* fai choifi les lieues marines- ou de

20 au dégré, parcequ'elles commen-

cent 3 devenir d'un plus grand ufage;

Fai méme eu actention d’écrire les

nombres en faveur des perfonnes qui

{font embarrafiées de nombrer une
- longue fuite de chiffres.




: DE
I’ASTRONOMIE.

L'ASTRONOMIE eft la f{cience des
Aftres, fon objet eft de les confidérer par
rapport a leur lumiére, leurs mouvemens,
leurs diftances, leur grandeur , &c.

- L'origine de cette fcience eft fi reculée,
qu’on ne la connoit point. On fait qu’elle
a paflé fucceflivement des Chaldéens aux
Heébreux, aux Egyptiens, aux Grecs, aux
Romains, & qu’enfin elle eft parvenuejuf:
qu’a nous. ,

Ceft ici que Dieu femble manifefter fa
puiffance d’une maniére particuliére. Le
fpetacle magnifique que le firmament
offre jour & nuit 2 nos yeux eft un des
plus dignes de fixer notre attention. La
révélation nous apprend & la raifon indi-

' A

Définition
de PAftrono-
nie, '

Son origine,

Grardeur d¢
on objet.
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que d’ailleurs que ce grand appareil fue
fait pour nous : mais quoiqu’il ne s’enfuive

cut-etre pas dela qu’il ait été fait unique-
P P q q

ment pour nous, nous en jouiffons; & dés-
lors quel tribut de reconnoiffance & d’a-

~mour ne devons-nous pas a celui qui nous

a prépar¢ une telle demeure ? Quelle

affreufe idée que celle du moment qui

nous raviroit ce merveilleux fpeétacle? Les
plus épaiffes téncbres fuccéderoient 2 la
plus brillante lumicre ;1a Terre jufqu’ici le
plus beau mod¢le de fécondité, cefleroit
tout-2-coup de produire ; le trouble, l2

- confufion , Peffroi , I'horreur, fe répan-

Utilité de
PAftronomie.

droient fur tout ce qui refpire ; en un mot
la nature enticre condenfée, refroidie,
s’engourdiroit & s’anéantiroit peu-a-peu ;
ce concert unanime de louanges qu’elle
rend au Créateur, feroit a jamais interrom-
pu. Si la préfence des Aftres eft eflentielle
2 la nature, la fcience dont ils font I'ob-
jet ne contribue pas moins au bien- ctre
de la fociété, puifque fans elle nous n’au-
rions ni Chronologie, ni Gnomonique,
ni Géographie, ni Pilotage.
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On divife aflez ordinairement ’Aftrono-
mie en deux principales parties, que 'on
fubdivife en plufieurs autres, Dans la pre-
‘micre on confidére I'Univers tel que nous
le voyons : dans la feconde, telque nous
pouvons le concevoir. Rour raffembler les
chofes fous un point de vue plus aifé 2
faifir , j°ai confondu ici ces deux parties.

- On connoit deux fcrres d’Aftres; les
. Etoiles qu’on nomme fixes a caufe qu’elles
gardent une.méme pofition 'une aI’égard
de Pautre , & les Aftres errans ou Etoiles
errantes; ce font les Planctes, leurs Satel-
lites & les Cométes. Avant de pafler 2 la
connoiffance de ces Aftres , il faut, comme
pour nous orienter, prendre upe légére
idée des fyftémes.

On nomme [y fiéme Aftronomique , cer-
tain plan que s’eft fait quelque Aftronome
célébre de la pofition des diftances , des
mouvemens & de la grandeur des Aftres,
& par lequel il prétend expliquer plaufi-
blement tous les phénoménes & les chan-
gemens périodiques qu’on obferve dans

ses divifions,

Divifion dey
es.

Les f, vitta
mes Aftronoe
miques.

le Ciel. Les fyftémes les plus celébres qui -

Aa
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-aient €té imaginés jufqu’ici , & qui aient

~ eudes partifans, font ceux de Prolomée,

Syfteene de

Prolomée.

‘®lancheT.

de Copernic, de Ticho-Brah¢ & le fyfté-
me compofé de Martianus Capella; com-
me se dernier n’a eu que peu de célébrité,
nous n’en parlerons pas d’avantage ; j’a-
joute feulement qu’il tient de celui de
Prolomée & de celui de Copernic..
Claude Prolomée, natif de Pelufe , & qui
floriffoit 2 Alexandrie vers I'an 138 de Je-
fus-Chrift, place dans fon {yftéme la Terre
au centre, & fait tourner autour d’elle les
Eroiles fixes, & les Planétes d’Orient en
Occident,a différensdégrés d’éloignement
dans Pordre fuivant ( je fais' abftraltion
des Cieux cryftallins ). Les Etoiles font les
plus éloignées de tous les Aftres , & c’eft
dans un ciel qui leur eft inférieur que fe
meut Saturne, enfuite Jupiter , Mars, le
Soleil, Venus , Mercure, & enfin la Lune
eft la plus proche. Voila le précis du {yf-
téme deProlomée ; mais comme il pourroit
ne pas fuffire , j’en donne la figure qui ai-
dera 2 le concevoir ; elle le repréfente
comme on a coutume de le faire. On re-



R |
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Llanche 1.

0 A i /
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Dc I Aftronomie. 1

proche.a ce fyftéme de n'Ctse point affez
fimple , de faire naitre de nouvelles cau-
fes 2 chaque nouveau phenoméne , lef-
quelles fe contrarient réciproquement ,
n’étant pas d’acord avec les principes & les
loix de 1a Méchanique ; enfin de tout fup-
pofer fans rien prouver ; & quoique dans
Pufage ordinaire on parle encore comme
fi on I'admertoit, & qu’on fe ferve d'inf-
trumens qui y font relatifs , il eft pourtant
vrai de dire qu’il eft de plus en plus aban-

donné par les raifons déduites ci-deffus.
Nicolas Copernic, néa Thornen 1473
Chanoine de Warmie, afi bienrenouvelé
& redtifié le fyftéme que Pithagore, Arif-
tarque & le Cardinal de Cufa avoient éta-
bli , qu’il pafle pour en &tre linventeur.
Dans ce fyftéme que Kepler, Galilée &
_ les Aftronomes de notre fiécle ont encore
perfeGtionné depuis , le Soleil occupe le
-centre & tourne fur fon axe. Autour de
cet Aftre, dans des diftances & des temps

différens,fe meuvent les Planétes ; Mercure

fait fa révolution prés du Soleil, enfuite
Venus, & la Terre, Aune plus grande dif-

. Aj

Syfteme da
Copernic.
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tance encore Mars fait la fienne, au-deld
duquel Jupiter, puis Saturne, font auffi la

Planchell, leur. Voyez la figure que jai defliné plus
grande que les autres,afin d’y mettre quel-
que proportion, excepté dans le Ciel des
Etoiles fixes,qui n’ont de mouvementqu’en
apparence dans ce {yftéme. Vous remar-
querez dans cette figure que la Lune, qui
devient Satellite de la Terre, fait autour
d’elle fa révolution. Ce fyftéme eft le plus

~ goiité & le plus généralement adopté au-
jourd’hui, parcequ’il Iéve mieux les diffi-

cultés que les autres, & qu'’il eft plus fim-

ple ; mais jufqu’a quand tiendra-t-il le pre-

mier rang ? Comme il n’eft pas fans difk-

cultés , on peut penfer que la viciflitude

des chofes humaines ne I’épargnera pas

- plus que les autres.

Syfimede  Selon Ticho-Brahé, Danois, néen 1§46,

Ticko-Babl la Terre eft immobile , & autour d’elle
tournent la Lune & le Soleil : autour de
celui-ci Mercure, Venus, Mars, Jupiter &
Saturne, font leurs révolutions. Ce fyfté-
me €tant prefque univerfellement rejeté, -
comme ne pouvant pas facilement fe con-
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. cilier avec les loix les plus fimples de la
Phyfique, il fuffira de jeter un coup d’ceil
fur la figure qui le repréfence.

A quelques égards il eft aflez indifférent
quel fyftéme on adopte. 1l paroit qu’on
pourroits’en faire autant qu’il y ad’Aftres ;
mais il eft plus commode de s’accorder en
cela avec le plus grand nombre ; parceque
tout roulant fur un fyftéme aflez bien rai-
fonné,pour qu’on puiffe expliquer les phe-
nomenes céleftes en s’en fervant, on com-
munique plus facilement avec les autres 5
on profite plus aifément des découvertes
qu'ils font. C’eft par ces raifons que dans
cet ouvrage nous fuivrons celui de Coper-.
nic. En général les Aftronomes ne font pas
difficiles fur ce point. Eh! pourquoi le fe-
roient-ils? Comme ils font pour la plupart
Philofophes & particuliérement Phyfi~
ciens,ils favent combien il y a d’incertitude
dans tout ceci, & ils peuvent prevoir que
de nouveaux fyftémes viendront infailli-
blement ruiner ceux qu'ils défendent pour
étre fappés 2 leur tour ; & qu'il eft au
moins fort douteux que I’on puifle jamais

Ag

Planche ITT.

Quel fyfte-
me on doit
adopter , &
comment o
doitl'adoprers
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en imaginer un qui foit exatement con=

- forme 2 la vérité ; mais celui de Copernic

Les Ecoiles,
. par celle des Eroiles qui doivent nous

eft au moins le plus vraifemblable.
Entrons dans la connoiffance des Aftres

fervir comme de Phare pour nous gnider
dans la recherche des mouvemens des
Planctes. Ces Etoiles que neus voyons
garder la méme pofition I'une 3 P’égard
de l'autre , & que pour cela on nomme
Eroiles fixes, afin de ne les pas confondre
avec les Planétes , font de tous les Aftres
connus les plus éloignés du Soleil & de
la Terre. Cependant elles brillent beau-
coup plus que Satusne la plus éloignée des
Planctes. C’eft ce qui fait penfer qu’elles
brillent par elles-mémes , bien différentes
en celadesPlanétes qui ne paroiffent lumi-
neufes que par réflexion. Il y en a quiont
poufl¢ la conjefture jufqu’a penfer que ce
font autant de Saleils qui éclairent des
Aftres opaques trop peu grands , & d’ail-
leurs trop éloignés pour.que nous les
apercevions ; comme notre Soleil éclaire
les Planétes qui font leur révolutian au-
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tour de lui : cette idée eft grande; nous
la reprendrons ailleurs.

La lumicre des Etoiles eft trés-belle , &
a un mouvement de {cintillation , C’eft-a-
_dire qu’elles brillent par ¢lancement ; ce
qui peut fervir 2 les faire diftinguer des
Planctes , qui ont prefque toutes une lu-
micre plus tranquille & plus uniforme.
Les Etoiles paroiflent fe mouvoir &
faire avec le Soleil , & tous les corps cé-
leftes le tour de la Terre en vingt-quatre
heures d’Orient vers 'Occident. On nom-
me ce mouvement Diurne ; les principa-
les circonftances qu’on y remarque, font
le lever des Etoiles 5 leur coucher , leur
paflage au Méridien, & la durée de Jeur
apparition fur Ihorifon. Ce mouvement
n’eft qu'apparent; c’eft celui de la Terre
fur fon axe; car c’eft la méme chofe pour
Papparence quelaTerre, en tournant fur
fon axe, préfente en 24 heures toutes les
" parties de fa furface 2 telle Etaile,, ou que
cette Eroile tourne réellement autour de la
Terre pendant le méme efpace de temps :
le premier moyen paroft beaucoup plus

Leur lumicre:

Leurs moul
vemeus.

Mouvenieny
diurne.
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fimple & plusvraifemblable : car d’un c6té,
2 quoi bon fuppofer un mouvement fi con-
fidérable dans le Ciel , puifque cela peut
s’opérer par un beaucoup moindre? & de
Pautre , ne fait-on pas que les apparences
font fouvent trompeufes ? étant dans une
voiture ou dans un vaiflean , ne croit-on
pas quelquefois Etre tranquille, & voir en
mouvement les objets qui font autour de
foi? c’eft-a-peu prcs ce qui arrive par rap-
* port aux Eroiles. Il eft 2 remarquer de plus
par rapport au mouvement diurne, que
telle Eroile qui pafle aujourd’hui au Méri-
dienavecle Soleil , y paflera a2 minuit dans
fix mois ; c’eft-d-dire qu’elle aura devance
le Soleil de douze heures ; cela vient du
mouvement annuel de la Terre.

Ayant la Sphére oblique , nous voyons
fucceffivement une partie des Etoiles
qui peuvent pafler fur notre horifon; &
celles qui y paroiflent a nuit' dans une
faifon y font de jour dans une autre; d’au-
tres Etoiles ne fe 1évent jamais pour nous;
d’autres au contraire ne fe couchent ja-
mais. Ceux qui habitent fous ’Equareur ou.
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1a ligne équinoxiale, voient exaGtement
1a nuit paffer au Méridien les Etoiles, qui
fix mois avant & {ix mois aprés y pafloient
& y pafleront 2 midi. Mais ceux qui habi-
tent les Poles s’ily ena , & qui ont ’Equa-
teur pour horifon rationnel , voient tou-
jours les mémes Etoiles, pour des raifons
~ que I'on connoitra mieux par la fuite.

Les Etoiles ont toujours paru a peu prés
également diftantes de la route du Soleil :
mais on voit par lacomparaifon des ancien-
nes obfervations avec les modernes , que
* leurlongitude varie;c’eft-d-dire qu’elles ont
un mouvement qui lesemporte d’Oceident
vers POrient environ d’un dégré en foixan-
te-dix ans, de forte qu’en vingt-cing mille
deux cents ans, elles doivent parcourir
tous les Méridiens , faire le tour du monde

Mouvement
d'Occident
vers PQrient;

dans une dire&ion paralléle i PEcliptique.

Je néglige ici bien des chofes 2 deflein. I
y ‘en aqui ont conjeGturé que ce terme de
vingt-cinq mille deux cents ans,feroit celui
de la durée du monde. Ils ont fans doute
oubli¢ qu’il en fera du dernier jour com-
me de celui du déluge, quoique précédé



Weur diftance.
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par des fignes non équivoques ; il arrivera
au moment qu’on y penfera le moins, &
que Dieu feul connoit. Ou eft la néceffité
de penfer que les Etoiles acheveront cette
révolution? & au cas qu’elles 'achévent,

qui eft ce qui nous peut porter 2 croire

qu'elles ne la recommenceront point?
Mais on n’ignore pas que pour certaines
gens il y a une efpéce de merveilleux
dans ces fortes de conjectures qui les en-
gage 2 tout hafarder.

La diftance des Etoiles fixes n'eft pas ‘

bien connue, parceque les meilleurs Té-
lefcopes ne nous les font apercevoir que
comme des points ; il eft feulement dé-
montré que ce font de tous. les Aftres les
plus éloignés. Les uns évaluent cette. dif-
tance prodigieufe 2 deux milliards deux
cents quatre - vingt - neuf millions trois

cents vingt - quatre mille diamétres de

la Terre : or le diamétre terreftre eft de

deux mille deux cents quatre-vingt-douze

lieues de vingt au dégré. La diftance dela
Terre aux Ertoiles feroit donc de plus de
cing mille deux cents quarante - fept mil-
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liards de lieves. Je fais que d’autresla di-
minuent de plus de moiti¢ ; en le fuppofant
méme, quel eft donc Pefpace immenfe qui
contient cette quantité d’Etoiles que nous
voyons, & quinefontprobablementqu’une
tres-petite partie de'Univers entier?L’ima-
gination s’en effraie ; la raifon méme qui
nous rappelle 2 celui qui les a créées, n’en
peut foutenir I'afpeé qu’un inftant. .
- Le Cartalogue des Eroiles fait par Hévé-
lius , contient la longitude, la latitude &
la déclinaifon de mille huit cents quatre-
vingt - huit Etoiles : ce Catalogue a été
augmenté par Flamfted jufqu’i trois mille;

Leut n’ox‘nﬁm

& depuis, M. ’'Abbéde la Caillel’apouflé

plus loin. Si Pen ajoute 2 cela les Etoiles
nébuleufes, qu’on nomme ainfi 2 caufe que
leur lumi€re ne pénétre vraifemblable-
ment jufqu’d nous qu’avec peine, foit par
leur grand éloignement , foit parceque ce
ne font que des amas de petites Eroiles,
comme Galiléeendécouvrit trente-fixdans
celle de PEcrévifle;outre 1a voie ladtée que
quelques-uns croient encore étre un affem-
blage d’Etoiles -qui forme une bande de
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couleur laiteufe dans le Ciel & dont nous
‘parlerons bientdt; je le répéte, quelle
immenfité¢ que celle de Pefpace qui les
contient ! Mais cet efpace lui-méme , ce
contenant général , dans qui eft-il conte-
fur » Cleft ici, comme 2 chaque pas réglé
que nous faifons dans les fciences , qu'il
faut adorer 'immentfité par P'excellence
Dieu , devant lequel toutes ces chofes,
quelque fublimes & incomprehentibles
guelles nous paroiffent, ne fontque néant,
Comme nous ne voyons que la moitié
du Ciel, & qu'on n’apergoit pas a la vue
fimple toutes les Etoiles, on doit penfer
que dans la plus belle nuit le nombre de
celles qui fe préfentent diftinGtement 2
nos yeux-n’excéde pas douze cents. Ce
nombre paroitra bien petit 3 ceux qui
croient en voir par millions ; mais ils doi
vent obferver qu'ils font trompés par le
mouvement de fcintillation de la lumicre
de ces Aftres, & par Uhabitude ot ils font
de s'exagérer 2 eux-mémes le nombre des
objets difficiles 2 compter : il y a mille
exemples de ces fortes d’iliufions.
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Entre les principales Etoiles , celles dont Lol pola

on fait le plus d’'ufage , on diftingue fingu-
licrement I’Etoile polaire , qu’on nomme
ainfia caufe de fa proximité au Pole dont

elle n’eft pas maintenant éloignée de denx
dégrés. La connoiflance de cette Etoile

eft fi utile que je n’ai pas cru devoir la
négliger. Etant tourné vers le Nord. , fi

Pon jette les yeux au Ciel , on y rémar-
quera, {oitenun lieu, foit en unautre, une
Contftellation ; c’eft a-dire un groupe ou
aflemblage d’Eroiles qui frappent la vue

plus fenfiblement que les autres ; on la
nomme ordinairement la grande Qurfe , &
quelquefois le grand Charior. La remar-

que eft aifée 2 faire ; voyez la Planche fui- ppce v,
vante. Prochede cetteconftellation & plus -
dire¢tement au Nord , on en apergoit une
autre affez femblable pour la forme,repré-
fentée dans la méme Planche au-deflus de

la premiére, mais plus petite & plus foi-

ble. Si, comme on le voit dans ces deux
figures , on tire idéalement une ligne qui
pafle par les deux roues de derriére du
grand Chariot , elle ira, étant prolongée>s
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rencontrer le premier cheval du petit Cha-
riot; ou ce qui eft la méme chofe I'extré-
mit¢ de la queue de la petite Ourfe ; Ceft
P'Etoile polaire que nous cherchions. Com-
me cette Etoile indique toujours le Nord
oule PoleSeptentrional,dont elle n’eft que
fort peu éloignée , .il eft aifé de penfer
combien elle eft utile pours’orienter quand
on manque d’autres moyens. Les Aftrono-
mes & les Navigateurs s’en fervent encore
pour connoitre Iélévation duPole fur’ho-
rifon , ou la latitude , &c. ces derniers la
nomment quelquefois I'Ezoile du Nord.

~ Aprés avoir connu PEroile polaire par
celles de 1a grande Ourfe, on peut, en
fuivant la mémeméthode, pafler i la con-
noiffance des autres Conftellations & des

Etoiles dont elles font compofees ; car la
grande Ourfe, ou grand Chariot, eft or-

. dinairement le point de départ des com-
mengans , & la premicre Contftellation
qu’on leur fait connoitre , en comparant le

Ciel avec les meilleures Cartes, &c.

ffrr:‘:degzs& La grandeur'réelle& la forme des Etoi-
Ewies.  lesne nous font pas Bieni:connues, 2 caufe
de
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Les deux Qurses
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de leur extréme éloignement , nous ne fa-
vons pas méme fi leurs grandeurs différen-
tes ne font pas l'effet d’'une plus grande .
ou d’une moindre diftance. Quant 2 leur -

. forme, on n’eft pas plus certain quelle elle
eft ; le plus grand nombre. croit que ce
font des Globes. D'autres penfent que
quelques - unes d’entre elles pourroierit
&tre des Aftres d’une figure applatie avec
‘un mouvement fort lent de rotation ;" qui
nous les préfenteroit 5 ceux-ci fous une
grande furface , ceux - 12 fous une plus
petite ; ce qui pourroxt peut ¢ire fervir 2
expliquer comment il arrive que quel-
ques Etofles dlfparoﬂfent pout un temps >

.........

quelques. mounvemens. qui ne nous font pas
bien.connus.. . ...-r o o
En égard a leurs différentes grandeurs
apparentes, , on a partagé les Eroiles en
neuf clafles ou ne.uf gtandeurs ,.dont la
_premicre ¢ eft compofee des plus grandes,
2. les trois derniéres de:celles qui font im-

: percegubles ala vue ﬁmyle,

<

B
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PPon voit cha.
que Eroile.
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- On dit, Telle Etoile eft de la prémiére,
feconde, troifiéme grandeur , &c.

Toutes les Etoiles ne commencent & ne
ceflent pas de paroitre en méme temps ;
mais fucceflivement , comme l'indique la
table fuivante.

TABLE des dégrés ois il faur que
le Soleil foit fous Phorifon. avans
fon leverou aprés fon coucher , pour
apercevoir les Etoiles de différen-
tes grandeurs , & de la valeur de
ces dégrés en heures & minutes.

!m Gl’ﬁndeut, 12 dég. OUessenve caves 4'8 mim‘m'

"2....Grandeur, 13...,.00... vevnveenflonesee

300 Grandeur; T4evee 0Uoiieciereaaf6onenns

4....Grandeur , 15.,...00 1 hetrd. .

$ra0sGIaRACUE 5 161000 s OB Tuveriessad onnne
‘.-oonmdcuf, 17ee.0.00 10.-..0:-‘. Rifiane

1 arrive quelquefoxs que ceux Qm ont
1a vue pergante apercoivent dans de
belles nuits d’hiver , de trés-petites Etoiles;

‘mais ce n'eft jamais que depuis la fin du
‘erépufcule du foir, jufqu’au matin avant

I'aurore, c’eft 2-dire, lorfque le Soleil eft
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" ehviron & dix - hujt dégrés au moins fous
Phorifon ; ou, ce-qui-revient 2 peu prés
au méme, une heure & um quart avant
qu'tl fe léve ou aprés qu'il eft couché : de-
forte que dans les plys longs jours, ol ces
deux crépuicnles fe joignent , ol il n’y a
point de nuit clofe , on n’apergoit;  parler
généralemeris 4 que celles des fix premicres
grandeur., SR

- Cesdifférentes grandenrs fous lc[quelles
fe préfentent les Etoiles, ont donné lien aux
premiers Obfervateurs, frappés des unes
plus que des autres, de partager, pour ainf
dire, le firmament par compartimens irré-
guliers , pour fixe phug aifément leurs ob-
fervations, & lessbmutigiquer aux autres
avec plus de factsé foq,t ces compar-
timens, ces efpé&sdcgmuppes d’Eroiles,
2 quion adonné le fogg’de Conflellations;
telles font la grande & la petite Ourfe, que
j"ai déja fait connoitre. Le nombre & les
noms des Conftellations ont beaucoup
varié, parceque les Télefcopes ayant fait
connoitre de nouvelles Etoiles , on en 2
forme de nouvelles Contftellations, aux-

' B2 °

Conftella
tions.
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quellesil a fallu donnet des-nbms; d'4il?
leus il éft 3 remarduier"gue les noms de
toutes tes Conftellations, ou-du moins.une
grande partie , ont été donnés par:caprice
ou par:qtielque intérér patticulier 5 &
queelles ne repréfentent rien moins que les
figures-dont elles portent le'nom ; wmais’
feulement qu’on a coutume de les renfery
mer dans la circonfcription de ces figures
i fur les Globes , 1es" Planifphéres , les Car-

D

tes, &c. - . .
LSl e

4

1 T4
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NOMS DES CONST"ELLATIONS’
Corzﬂellatzozzs du Zodzague s les ca.

......

\

bre des prznczpales E tozles guz les

compofent. o 1
Noms, CaraQires. Nombre fies Etoiless
Le Bélier........ R R R TR 19
Le Taureau....cooeee@eeesnvrnnns 48,

- RPN OTe B AP

Les Gemeaux......... H . 5o il 34. ‘l
L'Ecreviffe .. .. ....... ceeseeadle, )

L. D
........o:-‘:i-fr"‘ I
ieeeeseSeinadqe o T

LeLion., .ovoeseecens
La Vierge..vvvvuvenn
La Balance......e.ua.
Le Scorpion........,.

bE oo

g

.........,.;,._3:5., ~q
Le Sagittaire...cvo oo Peeiennens e300 ¢
Le Capricorne. . %

Le Verfeau........ m.4.z
Les Poiffons.......... X peans 36

Il feroit 2 propos de les retenir; i
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Conflellations de I’ Hémi[phére Septentrionals

La petite Outrfe.

La grande Outfe. -
Le Dragon.

Cephée.

Le Bouvier. _

_ La Couronne Borliles
Hercule.

La Lyrd.

L'Oifeau , ou le Cigne.
Caffiopéc. '
Perfée.

Le Cochet.

Le Serpentaire, .

Le Scrpent. -

La Fiéche.

L'Aigle.

Le Dauphin.

Lg petit Cheval.
Pégafe.

Androméde.

Le Triangle.
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Conﬂellattons de I’Hemzfph ére Merxdwnal
1a Baleine.
Orion.
Le Fleuve Eridan,
Le Liévre,
Le g’tan‘d Chien,
Le petit Chicn,
Le Navire,
1'Hidre.
La Coupe..
Le Corbeau.
Le Centaure,
Le Loup.
L’Autel,
La Couronne Méridionale.
Le Poiffon Auftral.
Le Paon.
La Grue.
Le Taurcau.
Le Fénix.
La Dorade,
Le Poiffon Volant.
L'Hidre Mile. )
Le Cameléon. - - -
La Mouche. : -
L'Oifeau de Paradis,
Le Triangle Auﬁxal.. .
L'Indien. - -
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. Ilyaencore quelques autres Conftella-
tions ; car le nombre en augmente 2 me-
fure que les Lunettes & les Télefcopes fe
perfe@ionnent. M. ’'Abbé de la Caille en
a formé un certain nombre dans I’Hémif-
phére Méridional, qui font toutes au-deld
du Tropique du Capricorne y & dont une
partie ne paroit pas fur notre horifon,
Il leur a donné des noms d’Inftrumens »
de Sciences & d’Arts, & lesa circonfcrites
par les figures de ces Inftrumens. Ce font:

L’Equerte,

La Bouflole.

La Régle.

Le Compas.

‘Le Microfcope.

Le Télelcope.

Les Burins,

L'Attelier du Sculpteur.

Le Fourneau.

L'Horloge,

Le Réticule Rhomboide.

Le Chevalet du Peintre.

La Machine Pneumatique.

L'O&ant de Réflexion. .. _ o
La Montagu¢ de Ia Table. ¢
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" Toutes lés Etoiles n’ont pu &tre com- -
prifes dans les Conftellations; c’eft pour-
quoi on en connoit fous le nom d’Eroiles
informes , qui w’appartiennent 3 aucune
Conftellation.
- Voici encore une Conftellation parti-
culiére ; C’elt cette bande lumineufe quon
apergoit dans- les belles nuits ; & qu’on
nomme' ¥oic Laclée , ou vulgairement
Chemin de faint Jacques. Plufieurs penfent
qu’elle eft formée par un aflemblage in-
nombrable d’Eroiles de grandeurs & de
fituations différentes,dont on apergoit une
partie avec de bons Télefcopes , comme
on en a remarqué par le méme moyen en
plufieurs endroits du Ciel. La lumiére con-
fufe de ces Eroiles, ou de ce qui compofe
la Voie Latée , ne laiffe -apercevoir aux
meilleurs yeux dénués de fecours érran-
gers, quune blancheur dont elle tire fon
nom. Lesanciens croyoientquec’étoitune
_exhalaifon , ou une ancienne route que le
Soleil avoit tenue, C’eft fur-tout dans cette
partie du firmament qu’il 2 paru de nou-
velles Etoiles, qui ont difparu enfuite.
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LesPlankees. . Les Planétes font certains Aftres errdns
ouEtoiles errantes, qun ont unmouvement
propre d'Occident 2 Y'Orient autour des
Poles ou dans les Signes du Zodiague. On
compte fix Planétes principales, dont voicl
les noms ainfi que les caraléres par lef-
quels on a coutume de les defigner, &
quil convient de retenir ; Mercure ¥ ,
Venus 9, la Terre & , Mars &5 Jupi-
ter % & Saturne h. Si on nomme les
Planétes Aftres errans , ce weft pas que
leurs mouvemens ne foient réguliers ou
ne puiffent étre ramenés 2 certaines régles;
mais Ceft parcequ’elles né gardent point
entre elles, ni & Pégard des Etoiles fixes,
une pofition conftante. On les nomme en:
core principales , 2 caufe de dix autresdont
nous parlerons dans la fuite, connues fous
le nom de Satellies. Entre ces fix Plan¢-
tes, trois font nommées fapéricures , favoir
Mars , Jupiter & Saturne, parcequ’elles
font plus éloignées du Soleil que la Terres
au contraire ; Venus & Mercure font ap-
pelées inférieures , parcequelles en font
plus proche.
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Le monvemerit des Planctes f¢ fait dans Lew oice
une ellipfe ou ovale, repréfentée par la
figure fuivante , mais fort approchante du Planche V.
cercle ; & dont le Soleil occupe 'un des
foyers; c’eft une des raifons qui font que
leurs mouvemens paroit différent dans un
temps de ce qu’il eft dans l'autre ; ce que
nous reprendrons ailleurs, Pour éviter la-
confufion & les redites 4 il convient de
confidérer chaque Planéte en particulier,
& de raffembler enfuite dans des tables &
fous un méme point de vue les rapports
qui fe trouvent entre elles. Mais il eft 2
propos, ce me femble, avant tout , de don-
ner une idée du Soleil , que nous regar-
dons comme P'Aftre principal & le cen-
tte du Monde planétaire. ‘
LeSoleil, ce bel Aftre qui repardit cha-- pesoe,

que jour fur notre horifon, & femble fe
préet plus quaucun autre 3 nos obferva-
tions, n’en eft pas cependant mieux con-
nu quant 2 2 nature : tout ce que nous
en favons, c’eft que c’eftun corps fphé-
rique , fource ou caufe principale de la
lumicre & de la thaleur que nous éprou-

!
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" " vons; €’eft ce qui a porté A croire que e
pourroit étre un globe de feu ou de ma-:

" tiéres embrafées ; quelques-uns ont cru:
que ce pouvoit étre un compofé de mati¢- .
res fubtiles capable de produire ces deux :
effets : on voit que ce ne font 1 que des

conjeltures , qui n’ont pas méme toute la: -

vraifemblance qu'on peut defirer ; car fi,

C'eftun globe de feu, quel eft fon aliment?,

Si c’eft un amas de maticres combutftibles, -
comment ne fe diflipent-elles point depuis
prés de 6ooo ans ? ( il paroit que fa fplen--
deur, qui n’a rien de comparable dans les.
Cieux, & fon a&ivité , font inaltérables. }:
Gomment ne s’eft-il. pas. formé des crou-
tes, des charbons , des vapeurs qui_aient .
pu le ternir fenfiblement ? Aimera-t-on;

~ mieux croire , comme nous avons dit ci-

deflus , qu’il eft compofé d’'une matiéres
{ubtile capable d’exciter cette fenfation de ;
lumiére & de chaleur que nous éprou-;
vons? Je crois qu’il feroit bien plus fage
d’avouer fon infuffifance , que de tenter:
d’expliquer ce qu'on ne peut concevoir.:

-La lumiére, & la chalens.font , eu égard.

-

——
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+gux Planézes, les effets de la préfence du
-Soleil ; car la lumiére de: ces Aftres n’eft
-autre qu’une réflexion de celle qu'ils en re-
-goivent immédiatement. Pluson eft prés du
‘Soleil, ' plus ces deux effets font fenfibles,
-ils le font proportionnellement au carré
ide la diftance. Mais ceci regarde la Phy-
fique. Quelle idée devons nous donc nous
faire de ‘la lumiére & de la. chaleur qui
<claire . & échauffe Mercure?- 11 paroit
:au contraire y que 'une & I'autre doivent
-€tre bien foibles 2 I'égardi-de Saturne.
-Nous aurons lieu d’en parler bigniét,

. Dire a bien des perfonmes qu’il y a des
taches-fur:le Soleil, c’eft leur-parler un
langage ‘inintelligible ; rien de plus vrai
cependant. Je fais qu’il y a toujours eu des
Vifionngires ; des Amateurs du ‘merveily
deux ;.de cesgens, quiaprésavoir fait des
-obfervagions.gu coindu feu jeffaient de'les
faire paffer pour réelles ; mais cela-n’influe
;point. {5 lacertitnde des taches folaires,

-que le Pere Scheiner , Jéfuite 5 découvrit

€nj611, Dlautres difent que ce fut Galilée.
Quoi g4’} eq foit, il eft. facile de fe cop:

N
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vaincre de jeur exiftence avec une Lunette
.ordinaire , puifqu'il y en a qui égalentVe-
-nusen grandeur. Leur nombre va quelque-
fois jufqu’a 50; les unes paroiffent adhé-
rentes  cet Aftre, les autres femblent en
€tre un peu dérachées, & paroiffent envi-
ronnées d’Atmofphére. Mais quelle eft 1a
nature de ces taches ? On n’en eft pas
plus certain que de celle du Soleil. Il yena
qui croient que ce font des croutes for~
mées par 'attion du feu. Ces taches fe
meuvent ave¢ PAftre , & ont fervi 2 dé-
couvrir le temps qu'il emploie 2 faire cer-
tains mouvermnens dont nous allons parler.

11 paroit que le Soleil a une Atmofphére '

applatie, principalement fur le plan de fon
Equareur , on regarde cette Atmofphére
comme 1a caufe dc la lumiére Zodiacale.
En foivant le fyftéme de Copernic , le
Soleil eft confidéré comme centre du mou-
vement de toutes les Planctes, & occupe
an des foyers de Pellipfe de thacune ;
mais quoique ce fyfiéme foit généralement
fuivi, il eft pourtant d'ufage de dife que
fe Soleil fe meut de telle ou telle manicrey

O e

A s
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fans nier pour cela que ce mouvément

puiffe appartenir 2-1a Terre , parceque
les apparences font les mémes ainfi que

lés réfultats des opérations. Nous pouvens - - -

donc abandonner un inftant le langage
de Copernic , & confidérer le Soléil com»
me §’il tournoit effetivement autour de
la Terre en vingt-quatre heures, &c.
Cela nous fera d’une plus grande comsmo-

dité pour concevoir une idée jufte de fes -

mouvemens , quitre 3 reprendre Pautre
langage en parlant des Planétes. ‘

. Le premier mouvement du Soleil au-
tour de la Terre s’acheve en vingr-quatre
heures, & fe nomme diurne; il fe fait, com-
me on le voit, d'Orient en Octident ; 8t
-n’eft pas tout-2-fait conforme A celui des
Etoiles fixes, 2 caufe du mouvement: an~
el de la Terre, oudans notre fuppofi-

Son mouve.
ment diume,

tion afuelle , du Solail ; en forte que,

comme nous ’avons d¢ja remarqué, telle
Froile qui paffe aujourd’hui an Méridien
avec le Soleil , y paffera d minuit fix moid
aprds s c'eft-2-dife quelle aurd devancé
fle Sele*l de douze heures. On sliperce:
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annucl,

' Saifons.
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vra bien que j’abrége encore ici, afin de
ne point embarraffer , & de ne donner
qu’une idée fimple de ces chofes.

Il eft aif¢ d’obferver qu’outre que le
Soleil tourne autour-de 1a Terre en vingt-
quatre heures, il 2'un autre mouvement
qui I'éléve fur Phorifon en Eté & qui Las
baiffle en Hiver; ceft-a-dire , d’un Solfz
tice 2 Pagitre , en’ paffant par les douze
Signes du-Zodiaque fyr I’Ecliptique. d’O¢-
cident vers I'Orient. On voit ici ce que
c’eft que le Zodiague. C'eft une large ban-
de que les Aftronomes ont:imaginée , &
dans la largeur de laquelle fe trouvent
renfermées toutes Jes différentes' inclinai-
fons des orbites des: Planctes fur le plan
de PEcliptique. Cette bande eft divifée
en douze. parties égales, qu'on nomme
Signes ; & ou font les Conftellations dont °
nous avons parle: le’ Splexl parcourt, ces
Signes de la manicre fuivante. o
-~ Le 20 Mars s ou;-environ, il entre. au
S.rgne du Bélier , -c’eft Je-commencement
du Printems pour ceux.qui, COmme nous,

habisent. 'Hémifphére Seprentrional. H
pafle
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paffe par ceux du Taureau & des Gerfieaux,
& lorfqu'il parvient le-21 Juin 2 celui de

PEcrevifle , ou Cancer, ’Eté commence.’

De ce Signe s"avangant par ceux du Lion
& de 14 Vierge , il entre au comimence-
ment de I’Automne , ou le 23 Septembre 5

dans celui dé laBalance; il paffe dela dans - -

le Scorpion & le Sagittaire , qu’il quitte au

commencement de ’Hiver, le 21 Décem-

bre Jpourparcourirle Caprlcome 5 le Ver-
- feau & les Poiffons.

~Lorfque - le ‘Soleil entre au- Srgne du
Bélier , le 20 ou 21 Mars, &2 celui de

laBalance, le 23 Septembre, au ‘Commen-
cement du Printems & de PAutomne ;

ceft le temps des Equinoxes ; Ceft-3-dire ,
que les nuits font alors égales aux jours, &

le Soleil et dans 'Equateur. L’intervalle

compris entre X' Equinoxe du Printems &

~ celui de'’Autoinne, eft de huit jours plus

long que celui de ’Automne auPrintems ;'

parceque pendant:PEeé le Soleil parcourt
la partie la plus grande de foh elipfe, &

que dailleursil eft plbs proche dé'fon apo-
gée ou de fon plus grand éloignement de’

C

Equinoxes
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la Terre,, lieu auquel fon mouvement réel
eI‘t un peu ralenti. Il doit donc employer
plus de temps a parcourir les Signes. fep-:
tentrionaux, c’eft-a-dire, cenx du Béliers;
du Tayreau, des Gemeaux, de 'Egrevifle,
du Lion & de la Vierge, qu’il n’en emploie.
a parcourir les Méridionaux ; ce qui eft dé-
montré dans la Planche fuivante.

. Lorfque leSoleil eft parvenu au Signe de
l’Ecrew(Te, ou, ce qui eft la méme chofe,
au Tropique du Cancer, ce qui arrivevers.

- . le-21 Juin, Ceftle Solftice d’Eté pour ceux

qui habitgnt les climats Septentrionaux
nous-avons alors netre plus long jour, &
la nuit la plus courte; le Soleil parvenu-au
Meridien , eft au point le plus élevé qu'il
puifle €wre fur notre horifon ; point d’onij
décline peu-2-peu jufqua ce qu'il foit re..
tourne au Signe ou Tropique du Capricor-
ne, ol il arrive vers le 21 Décembre ,.

temps od nous avons le jour le plus court
& la nuit la plus longue; c’eft alors le Sol-
flice d’Hiver pour nous-s mais C’eft celui’
d’Eté pour ceux qui- habnent au-dela-de
I’Equateur. Voyez l’Inﬁra&ion qui accom-
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pagne mon Index Géographique , ufage
cinqui¢me, fixicme , &c. parceque ce que
Pon pourroit ajouterici, regarde plusdirec-
tement la Géographie que I’Aftronomie.,

Les Signes du Zodiaque répondoient
autrefois aux douze Contftellations dontils
portent le nom; mais celles-ci fe font écar-
tées de leurs Signes de prés de trente dé-

.8rés : enforte que la Conftellation du Bé-
lier, qui répondoit au premier Signe lorf-
qu’on a fait ces divifions , répond mainte-
-nant au fecond ou environ ; & cette dif-
-ference entre la Conftellation & le Signe,
qu'on nomme Préceffion des Equinoxes ,
augmente de cinquante fecondes de dé-
gres par chaque année. Les deux Planches
Auivantes pourrontaidera concevoir ce que
ceft que le Zodiaque, la révolution ari.
.nuelle du Soleil , fon élévation & abaiffs-
ment fur Phorifon, les Saifons, les Equi-
noges, leur Préceflion, les Solftices ; coni-
‘ment le Soleil parcourt, ou nous femble
parcourir les Signes 'un aprés Pautre , &c.

Ce feroit ici le lieu de faire connoitre

ce qui concerne le Calendrier, qui n’eft
C2

Préceflion
des Equinoe
xes,

Planc. VIX,
& VIII.

Calendrier.



Révolution
du Soleil fur
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.autre.chofe en général qu’une divifion on
-une diftribution.des temps fondée fur les
-principes de:I’Aftronomie , & particulicre-

ment:{ur 1g. révolution annuelle du Soleil ;

-mais j'ai-appréhendé que le dérail dans le-

quel:il auroit fallu ‘entrer , ne devint une

‘efpéce .de digreflion .trop longue & ‘pen
fatisfaifante , & dans:laquelle j'aurois éué
-obligé.de répéter plufieurs chofes gui font
diftribuées dans le corps de.cet Ouvrage.

Le Soleil a encore un autte mouvetmnent

~ou révolution .qui-lui eft propre , & que

Pon nomme Mouvement de: rotationspar le-

.quel cet-Aftre tourne fur fon axe én'vingt.
cinq jours douze beures , ce qu’on-a-recon-

nu.par Pobfervation des:taches-dont nous

.avons parlé ci-deflus ; car on les voit:che-

miner du bord oriental au bord-occiden-
tal, difpareitre 2 peu prés autant de temps
qu’elles'en -avoient employ¢ 3 parcourir

e difque folaire , & reparoitre au m¢me
lieu ou-on les.avoit obfervées vingt-cing
.jours & demi aupardvant ; ce qui prouve

que le Soleil emploie ce- temps 2 faire fa
révolution fur lui-méme. On prouve faci-
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lement que ces taches. ne-font- -pas-des,
corps fphériques ou détachés du Soleil,;
telles que pourroient ére des Plandtes,
trés - voifines du Soleil; car on remarque
que leur diamétre eft d’autant plus petig,
lorfqu’elles approchent plus des bords du,
difque, ce qui n’arriveroit pas fi c’étoit

~des globes. Comme je dois donner bien-.
tot les rapports des Aftres &.-de leurs dif-
tances, &c. il fuffic de dire ici que. la. dif:
tance du Soleil'2 la Terre eft environ de.
trente-trois millions de lieues : quelle eft,
donc fa grofleur? car.on fait, par Poptique,.
qpe Péloignement diminue la grandeur,
apparente des corps:il eft un million de
fois plus gros que la Terre;il a dix mille
fois plus de furface, & cent fois plus de
diamétre. Les moyens dont on fe fert pour-
connoitre ces rapports, font un des objets
des Sciences Mathématiques.

Revenons aux Planétes, du mouvemem e des
defquelles leSoleil eft regardé en général, ™
comme le centre. J’aurois bien fouhaité.
pouvoir donner une idée claire & diftinGe
deleursmouvemens ; mais quelques efforts

C3
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que j’eufle pu faire pour les débarraffer &
les mettre 4 1a portée de ceux qui ne font
point du tout accoutumés 2 Pétude de ces
fortes de matiéres , je n’aurois pu les faire
connoitre clairement, fans reprendre les
chofes de trop loin. Je me contenterai
donc de dire que pour expliquer ces mou-
vemens, les démontrer & les faire cadger
avec les fyftémes, on a employé divers
moyens, comme des cercles, des excen-
triques, des épicycles, des ovales, &
qu’enfin on a démontré qu’en admettant
le mouvement de la Terre, on expliquoit
tout en faifant tourner les Planctes au-
tour du Soleil dans des orbites elliptiques
prefque circulaires. Au refte, le détail que
nous allons faire de ce qui regarde chaque
Planéte, ce que nous en avons déja dit, &
ce que nous aurons occafion d’en dire,
laiffera apercevoir les particularités les

plus intéreflantes de leurs mouvemens,

Commengons par celle qui eft la plus

voifine du Soleit. '
Mercure eft, de toutes les Planétes, la

plus petite, la moins ¢loignée du Soleil ,
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& celle qui achéve fa révolation autour

de cet Aftre en moins de temps. En con-

féquence de fa proximité du Soleil , quoi-

que fa lumicre foit fort vive , on ne I'aper-

"goit que peu avant le lever ou peu aprés
le coucher du Soleil. Sa figure eft fphé-

rique; cependant elle ne paroit pas tou-

jours ronde: C’eft I'effet de fes phafes,

Ceft-1-dire que, comme nous le remar-

quons 2 'égard de la-Lune, le coté que

~nous voyons n’eft pas toujours totalement
‘€clairé. Son diamétre eft un peu moins

-que le tiers de celui de la Terre; fa fur-
face et la neuvieme  partie de’ celle de

la Terre, & fa grofleur ou la folidité de

fon globe, la 27¢ partie de celle du globe

terreftre. Sa plus grande diftance du Soleil

eft de feize millions quatre-vingt-cing milte

lieues , & fa pluspetite neufmillions quatre

cents foixante-trois mille, Comme on n’a

point apercu de tache fur fa furface, on

“'n’a pu détetminér en combien de temps i}
tourne fur fon axe. Sa révolution autour

du Soleil, que Pon pourroit appeler Jon - -

année , eft de quatre-vingt-huit jours



Vénus, .
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Aux mois de Novembre des années
1769, 765 82 & 89, ainfi. qu'aux mois de
Mai 1786 & 99, on verra cette Plancte
devant le difque du Soleil; elle y paroitra
alors comme une tache noire ambulante
& parfaitement ronde.

Pour jouir de ce fpedtacle,dont le jour
& P’heure feront annoncés, il fuffit d’avoir,
une lunette ordinaire , dont le verre ocu-
laire foit couvert du cbté de 'ccil d’un
autre verre rouge ou d’une autre couleur
affez foncée pour qu'on puifle regarder

leSoleil A travers fans en étre incommodé...

Au défaut d’une lunette ainfi garnie, on
peut noircir, fur une chandelle fumante
le verre ou la lentille oculaire de la lu-
nette, c’eft -2 - dire, celui qui eft le plus

proche de I’ceil ; alors on verra commo-
dément la Planéte entrer fur le difque du -

Soleil, le traverfer, en, fortir, &c.. Ceci
fert pour toutes les obfervations que l'on
peut ire fur le Soleil, méme pour aper-
cevoir quelques-unes de fes taches.
Vénus eft ce bel aftre que 'on aper-
goit peu aprés. ke coucher du Soleil, ou
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. avant fon lever, & i qui on donne les
-noms détoile du jour, d’étoile du matin,
&c. Cette Planéte a fon orbite fituée enr
tre celle de la Terre & cellede Mercure,
ceft-a- dire, qu’elle eft plus éloignée du
" Soleil que celui - ci, & plus proche que
celle - 135 ce qui fait qu’elle paroit tou-
jours aflez voifine du Soleil. Sa lumiére
eft trés-brillante, & fa proximit¢ du So-
leil fait qu'elle fcintille comme les étoi-
- les.On ne s’apergoit point 2 la vue fimple
quand elle eft dans fon plein, ou quand
elle n’y eft pas: pour obferver fes phafes,
" comme nous voyons celles de la Lune, il
faut une bonne lunette. Sa figure eft {fphé.
rique, & fon globe eft prefque égal 2
celui de la Terre. Sa plus grande diftance
du Soleil eft de vingt-quatre millions
trente - fept mille lieues, & fa plus petite
de vingt-trois millions fept cents trois mille
lieues ; elle tourne fur fon axe en vingt-
trois heures vingt minutes, & achéve fa
révolution autour du Soleil en deux cents
vingt-quatre joprs quinze heures,
Cette Planéte n’a encore été obfervée
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devant le difque du Soleil que le 6 Dé- -
cembre 1639 & le 6 Juin 1761 ; on pourra
Py obferver encore le 3 Juin 1769, du
moins quant 3 Pimmerfion ou lentrée.
En France on ne pourra obferver la for-
tie, parcequ’alors le Soleil fera couché.
Elle n’y paflera plus avant le.g Décembre
1874. En'1672 un célébre Aftronome crut
apercevoir un fatellite qui faifoit fa révo-
lution autour de Vénus, & qui: avoit fes
phafes. Aprés avoir-obfervé cette Plancte
fur le difque du Soleil le 6 Juin 17615
j’attendis inutilement le paffage de fon fa-
tellite, qu'on prévoyoit devoir y pafler
peu aprcs, au_cas qu il exiftit. Jobfer-
vois avec une lunerte de fix pieds; ce
~qui ¢toit plus que fuffifant pour aperce-
voir une Planéte qui a paru 3 cet Aftro-
‘nome avoir un diamétre égal au quart de
celui de Vénus.

Lorfque Vénus paffe devant le difque
du Soleil , ceux qui ont Ia vue fort bonne
peuvent I’y apercevoir avec un verre
obfcur ou enfumé. Nous reprendrons aik-

eurs 'article des obfervations. -
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La Terre que nous habitons eft une
‘Planéte dans le fyftéme de Copernic; elle
fait, comme les autres, fa révolution au-
tour du Soleil ; 1a Lune eft fon fatellite, &

fait elle - méme fa révolution autour de’

la Terre, comme fa Planéte principale ;
on eftime que la plus grande diftance de
la Terre au Soleil eft de trente - trois mil-

lions cinq cents cinquante - quatre mille
cinq cents lieues,& la plus petite de trente-
deux millions quatre cents quarante-cinq
mille cinq cents. Nous fuppofons, avec les
- meilleurs Aftronomes, la diftance moyen-
ne du Soleil 2 la Terre de trente - trois
millions de lieues. C’eft peut - étre trop :
mais nous ne voulons pas prévenir, par
une décifion anticipée, ce que l'on n’at-
tend que de 'obfervation du prochain
paflage de Vénus en 1769. Si cette obfer-
vation oblige les Aftronomes 3 dimimuer
la moyenne diftance du Soleil 2 la Terre,
il faudra diminuer proportionnellement

1a Teérre
confidérée

‘comme Plae

Sa diftance
au Soleil &
aux Planttes,

toutes les autres diftances des Planétes -

principales au Soleil.
- La Terre a doric fon orbite, ou fait fa
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révolution entre Vénus & Mars. Voici fa
moyenne diftance aux Planétes. De la
Terre 3 Mercure & 2 Vénus, trente - trois
millions de lieues , comme de la Terre au
Soleil. De la Terre  Mars, cinquante mil-
lions deux cents quatre-vingt-deux mille
lieues. De la Terre 2 Jupiter, cent foixante
& onze millions fix cents vingt-neuf mille
lieues. De la Terre 2 Saturne, trois cents
quatorze millions hyit cents vingt mille
lieues. Jajoute ici, pour ne rien laiffer 2
defirer, que la plus grande diftance de la
Terre 3 la Lune eft de foixante & onze
mille cinquante-deux lieues, & la plus
petite de foixante & un mille huit cents
quatre-vingt-quatre, _
Vers lg 31 de Décembre la Terre eft
dans fon périhélie, c’eft - 3 - dire , dans fa
moindre diftance du Soleil; par la méme
raifon elle eft vers le premier Juillet dans
fon aphelig ou dans faplus grande diftance
de cet Aftre. Ce qui paroit d’autant plus
fingulier, que la chaleur eft bien plus
grande en Juin & en Juillet qu'en Dé-
cembre & en Janvier: mais cela vient
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principalement de ce que le Soleil refte
plus long-temps fur Phorifon; car alors
les jours font fort longs & les nuits trés-
courtes. C’eft encore dans ces deux mémes
-mois de Juin & de Juillet que le Soleil
eft pour nous le plus élevé fur I’horifon,
le plus prés du Zénith, prefque au-deflus

de nos tétes, & fes rayons tombent plus -

-perpendiculairement qu’en hiver: car quai-
que la Terre foit alors effe@ivement plus
¢loignée du Soleil par rapport 3 ce qu'elle
-eft dans fon aphélie, c’eft-a - dire, dans le
. point de fon orbite le plus éloigné de cet
Aftre ; il eft vrai de dire en un fens que
le Soleil eft plus proche de nous, puifqu’il
a quitté I'équateur pour arriver au tro-
pique du cancer, qui eft le plus haut point
.ot il parvienne far notre horifon, & d’o
il décline enfuite. pour retourner 2 celui
du capricorne; & faire éprouver les cha-
. lears'de ’été 2 ceux qui habitent Phémif-
;phére méridional.

La Terre que nous habitons, quoique
fous nos yeux, ne nous a été connue que
fort tard par rapport 2 fa figure. Ceux que

Sa figure.
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des circonftances particuliéres empéchent
. de réfléchir, croient que c’éft une plaine
immenfe, fur laquelle s’élévent des mon-
tagnes qui laiffent entre elles des vallées
arrofées par des fleuves, &c. Telle a été, -
dit - on, l'idée que s’en étoient formé les
premiers hommes;; car il y en a qui s’ima-
ginent qu’il en- a été des premiers temps
comme de celui de Penfafice. On ne ju-
geoit alors des corps que fur les premi€res
apparences & fur le feul témoignage des
fens ; cependant, pour peu quon réflé-
chiffe, on reconnoit aifément que la fur-
face de la Terre doit étre arrondie: car
les différentes parties de cette furface ne
regoivent que fucceflivement la lumicre
du Soleil; de forte que lorfqu’il fe léve
ou qu’il fe couche, on voit qu’il éclaire
le haut des arbres, des édifices, des mon-
tagnes, &c. long-temps aprés qu’il a ceflé
d’en éclairer le pied; ou, fi c’eft le matin,
on ne I’apercoit dans le bas que quelque
temps aprés qu’il a-commencé a éclairer
le haut. Un vaifleau qui paroit 2 Phorifon
‘dans un beau temps, eft toujours apercu
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par le haut des mts avant qu'on puiffe en
voir le corps; & ceux qui font dedans
 ont connoiffance de la Terre par le fom-
met de quelque montagne, Ia pointe des
clochers, le haut des tours, &c. Cer effet

- arrive de méme dans une plaine fort
. grande & fort unie : d’od cela vient-il ,
fi ce neft de la fphéricité, ou du moins
de Ia convexité de la-furface de la Terre?
Quelle eft dong fa figure? Comme les phé-
nomenes aftronomiques & géographiques
s’expliquoient plus facilement, en fuppo-
fant que la Terre étoit une fphére,.on
s'en tint 3 cette hypothéfe , dont un heu-
reux hafard & la pénétration de M M,
Huyghens & Newton défabusérent le Py-
blic. Lorfqu’ils eurent appris que M. Ri-
cher, faifant des expériences A Cayenne,
avoit obfervé que les pendules qu’il avoit
portees; de Paris faifofent des vibrations
plus lentes fous I'équateur, ils Crurent
que cela venoit de ce que la force centri-
fuge, ceft-2-dire, la force qui écarte les
corps de la Terre, étoit fous I'équatenr
* plus grande que vers les poles; quen
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coritéguence Péquareur devoit Etre le
plus grand cercle de la Terre, &, que la
force centripéte, ou celle qui’porte les
corps au centre de la Terre, y étant
moindre qu’ailleurs, les vibrations du pen-
dule, comme la chilte des corps, devoit y

€tre plus lente. Je fupprime ici quelque -

chofe, de peur de n’étre pas fuivi aifé-

ment d’'une pame ‘dé’ ceux pour’ lefquels ’

jécris; & je dis’qu'il réfulea des expéricn-
ces faites en conféquence , fur - tout de
celles de MM. de Maupertuis, Godin,

Camas; Buguer, de la Condamine; le .

Monrier & Clairaut;, que la Terré eft un
fphérolde furhauflé A Téquateur & aplati
par lés pdles, 2 peu-prés dans la forme

d'ane citrouille, Zoyey la figure fuivante ,

que j’ai un peu; ‘outrée pour la rendre plus
fenfible ; car le’didmétre pris -d'un pble
2 I’autre,n eft phus dourt que’ célai‘ de I'é-
quateur que d’imne ‘cent foixante & quin-
ziéme partie , ou ‘environ ‘treize lieues.

"~ Quant 2 '1a mefure du globe terreftre,
Voici ce que les ‘obfervations nous ont

appris de plus précrs On compte qu’il a

deux
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deux mille deux cents quatre-vingt-douze
lieues de diamétre, feize millions cinq
cents deux mille quatre cents lieues quar-
rées de furface, & fix milliards trois cents
trois millions neuf cents feize mille huit
cents lieues cubiques de folidité.

Je rappellerai ici ce que jai déja dit
en parlant des Ertoiles ,que la Terre tourne
fur fon axe en vingt - quatre heures, ou
plutdt en vingt-trois heures cinquante - fix
minutes trois fecondes vingt-fept tierces;
ce qui, joint a la différence de fon mou-
vement annuel , produit vingt - quatre
heures pour cette revolution, qui fe fai-
fant d’occident en orient nous induit 2
penfer que tous les Aftres font pendant
ce temps le tour du Ciel dans un fens
oppofé.

La Terre a une atmofphére qui pour-
roit fournir une ample matiére 3 nos re-
cherches ; mais je crois devoir me borner
a faire connoitre les deux principaux ef-
fets que cette atmofphére produit par
rapport 2 PAftronomie. Le premier, c’eft

Mouvement
de rotation,

Son atthof
Phé (N

‘que le Soleil étant 2 dix-huit degrés au Créputeute,

D
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deffous de I'horifon avant fon lever ou
aprés fon coucher, fes rayons rencon-
trent le haut de P'atmofphcre terreftre,
ceftd - dire, I'air, les vapeurs, les exha-
laifons, &c. qui environnent la Terre; ils
s’y répandent vaguement , & la lumicre
quiils y occafionnent fe réfiéchit vers la
Terre; ceft cette lumi€re du matin & du
foir que I'on nomme crépufiule , ou quel-
quefois aurore pour le matin: chacun de
ces crépufcules eft d’'une heure douze mi-
nutes fous ’Equateur, & augmente en al-
lant vers les Poles jufqua deux mois,
felon que le Soleil s’écarte plus ou moins
de ’Equateur. L’autre effet de Patmof-
phére eft de rompre les rayons du Soleil,
& de les plier vers la furface de la Terre,
parcequ’ils entrent obliquement d’'un mi-
lieu plus rare dans un plus  denfe; de
forte que nous apercevons le Soleil un
peu avant fon lever & aprcs fon coucher.

Voyex les deux Planches fuivantes.

" Ce quel’on pourroit ajouter ici regarde
plutbt la Phyfique, I'Hiftoire Naturelle
& la Gographie ; que ’Aftronomie.
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Tie Soled 2&13])5/*&'/‘ vous (Horuon l?tmd vagueinent va
bandere dans le Aaut de L‘llnw.?/z'a‘e-, cart le.commencemiens.
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Mars eft la premicre des Planétes fu-
périeures, parcequ’elle a fon orbite entre
celle de la Terre & celle de Jupiter. Sa
plus grande diftance au Soleil eft' de ¢in-
quante « quatre millions neuf cents cin-
quante- huit mille lieues, & fa plus petite
de quarante-cing millions fix cents fixmille.
Sa figure eft fenfiblement fphérique s
fon diamétre ¢gale les trois CinquiCmes
de celui de la Terre; fa furface eft le tiers
de celui de la Terre, & fa folidité la
cinquiéme partie de celle du globe ter-
reftre. Pluficurs taches qu’on a obfervées
fur cette Planéee, ont fait connoitre qu’elle
tourne fur fon axe d’orient en occident
en vingt-quatre heures quarante minutes:
On y aencore obfervé une zone ou cein:
ture obfcure, dont la largeur occupoit
la troifiéme partie de fon diamétre par le
milieu de fon difque; elle achéve fa ré+
volution autour du Soleil en une année
trois cents vingt - un jours & vingt-trois
heures. La lumicére de Mars eft rougeftre;
on croit qu’il a une armofphcre, parce:
qu'on a remarqué que lorfquune Ertoile

Da

Mari,



Jupiter.
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fe trouve immédiatement 3 cté de lui,
elle paroit obfcurcie. On comprend ai-
fement quil n’eft pas poflible que nous
voyions pafler aucune des trois Planctes
fupérieures devant le Soleil , puifque leur
orbite eft en dehors de celle de la Terre :
pour s’en convaincre, il ne faut que jeter
les yeux fur la Planche o eft repréfente
le fyftéme de Copernic.

Dans Yordre que nous fuivons, Jupiter .
a fon orbite entre celles de Mars & de Sa-
turne, puifque fon plus grand éloignement
du Soleil n’excéde jamais cent foixante &
dix - neuf millions neuf cents cinq mille
huit cents lieues, & qu’il n’en approche
jamais plus prés que de cent foixante-trois
millions trois cents cinquante-trois mille
lieues.
~ Le diamétre de cette Planéte vaut un
peu plus de dix diamCtres terreftres; elle
a cent fix fois plus de furface & onze
cents foixante-dix fois plus de folidité
que laTerre. Lorfquelle paffe au Méridien
2 minuit, c’eft le plus bel Aftre du Firma-
ment, & la plus grande des Planétes fu-~
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périeures; elle eft de couleur claire & ar-
gentine, & accompagnée de quatre Sa-
tellites, dont nous parlerons bientdt; on
ne peut les apercevoir fans le fecours de
grandes lunettes ou d’un bon télefcope.
Galilée, qui les apercut le premier, dé-
couvrit auffi plufieurs bandes obfcuress
qu’on nomme bandes de Jupiter ,3 peu-prés
parallcles 'une & P'égard de Iautre dans
la diretion de la route de la Planéte. On
Y a encore remarqué certaines inégalités
& différentes taches, par lefquelles on a
reconnu quelle fe meut fur elle méme en
neuf heures cinquante-fix minutes; elle
emploie onze ans & trois cents quinze
jours a faire fa révolution autour du Soleil;
on penfe que c’eft comme notre Terre un
fphéroide aplati par les Poles; fon aplatif-
- fement eft méme aflez fenfible, lorfque
la vue eft aidée de quelque bon telefcope.

Saturne eft, de toutes les Planétes, Ja '

plus éloignée du Soleil. Sa plus grande

diftance 2 cet Aftre eft de trois cents

trente-deux millions fept cents foixante-

cinq mille lieues, & fa plus petite de deux
D;

Satumne,
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cents quatre - vingt - feize millions huit
cents foixante - quinze mille: c’eft pour-

. quoi elle nous paroit une des plus pe-

Planche XI1.

tites Planctes, quoiqu’elle ne foit gucre
moins grofle que Jupiter, puifque fon
diamétre égale prefque dix fois celui de
la Terre, qu’elle a quatre - vingt-dix-neuf
fois plus de furface, & qu'elle eft neuf
cents quatre -vingt fois plus groffe. On
neconnoft pas précifément letemps qu’elle
emploie 2 tourner fur fon axe; il y en a
qui ont cru, mais fans aucun fondement
folide, qu’elle y employoit dix heures.
Sa révolution autour du Soleil s’achéve
en vingr-neuf années & cent foixante - fix
jours. '
Sa lumicre eft foible & plombée, L’an-
neau qu'on remarque autour de cet Aftre,
& qui eft repréfenté dans la Planche fui-
vante dans trois pofitions différentes, eft
un corps qui paroit étre de méme nature
que lui, il a donné bien de la tablature
aux premiers Obfervateurs, 2 caufe des
différentes apparences qu’il prend a raifon
des mouvemens & des pofitions de la ,
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Planéte; fon diamétre eft 2 celui de Sa-
turne comme 10 eft 3 4 ou environ; il

'y a entre ’Aftre & ’anneau une diftance
égale 2 la largeur de 'anneau. Saturne a
outre cela cinq Satellites.

Les Planétes, comme les Etoiles, ne
s'aperoivent que quelque temps aprcs
le coucher du Soleil; fur quoi il eft diffi-
cile de donner des régles fures, vu que
cela dépend beaucoup de la diftance de
la Planéte au Soleil, & de la longueur
des crépufcules. On peut dire quen geé-
néral on les apergoit dans cet ordre.
Vénus paroit la premicére; on la voit

~méme quelquefois de jour. On apergoit
enfuite Jupiter, puis Mars & Saturne.
Mercure, trop voifin du Soleil, paroit
rarement, & ne paroit ordinairement
que le dernier.

v Il eft temps maintenant de donner une
idée des Satellites, ce font de petites
Planétes qui font leurs révolutions autour
des Planctes principales, comme celles-ci
font les leurs autour du Soleil. La Terre
a fon Satellite connu fous le nom de

D g4

Les Satele

lites,
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Lune ; Ceft par lui que nous allons com-

. mencer.

Planche XI11,

La Lune peut donc étre regardée com-
me le Satellite de la Terre, puifque non-
feulement elle fait fa révolution autour
d’elle, mais méme qu’elle P'accompagne
dans celle que cette PlanCte principale
fait autour du Soleil.

Ceft avec regret que je me détermine
a2 paffer légérement fur les mouvemens
de laLune, parcequ’ils font plus inégaux
& plus compliqués que ceux des Planctes
principales, & que par - 12 ils demande-
roient des explications qui ne pourroient
étre fuivies qu'avec peine de bien des
perfonnes.

Il fuffic de dire, 1.° qu’elle paroit,
comme le Soleil, fe lever & fe coucher

+ chaque jour, a caufe du mouvement

diurne de la Terre; 2.° qu'elle eft empor-
tée avec laTerre & la fuit dans fa révo-
lution annuelle autour du Soleil. Voyez
la figure fuivante, dans laquelle on n’a
pas pu mettre de proportion, puifque la
moyenne diftance de la Lune 3 la Terre
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n’eft qu'environ la trois cents foixante-
fixiéme partie de celle de la Terre au
Boleil; 3.° que la Lune comparée au So-
leil paroit faire 2 peu - prés une révolu-
tion autour de 1a Terre , tandis que celle-
ci parcourt un figne du Zodiaques elle
fait douze révolutions en trois cents cin-
quante-quatre jours & quelques heures 3
la Terre emploie onze jours de plus pour
faire une révolution entiére. Dans la réa-
lite, la révolution de la Lune autour de
la Terre n’eft que de vingt-fept jours fept
heures quarante- trois minutes, & Cleft
€e qu’'on nomme mois périodique. Mais
durant ce mois périodique la Terre a
avancé d’environ vingt - fept dégrés dans
le Zodiaque. Si au commencement du
mois la Lung fg trouvoit vis-a-vis du So-
leil, elle n’y fera pas 2 la fin du mois;
elle en fera ¢loignée d’environ vingt-fept
dégrés. Pour regagner le Soleil, il lui
faudra encore deux jours cinq heures &
une minute; ainfi la révolution comparée
au Soleil fera de vingt-neuf jours douze
heures quarante-quatre minutes, & c’eft
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ce qu’on nomme mois [ynodique ; 4.° com-
me la Lune emploie le temps d’'un mois
périodique 2 faire fa révolution fur fon
axe, il fuit de - 13 que nous voyons tou-
jours le méme c6té de fon difque; car 2
mefure que 'un de ces mouvemens la
tourne d’un coté, l'autre la retourne.
On y ajoute encore des caufes qu'on peut
negliger ici fans inconvénient.

Comme la Lune regoit la lumicre du
Soleil & nous la tranfmet par réflexion’,
elle n’a jamais qu’un c6té de fon difque
éclairé; mais nous ne fommes pas tou-
jours dans la pofition néceflaire pour voir
toute cette moitié éclairée, ce qui fait
que nous n’en voyons quelquefois que
le quart, ou plus ou moins, comme il
et aif¢ de le remarquer fur la Lune
méme. On I'appelle alors croiffant. Durant
le premier quartier , le croiffant a les
pointes ou cornes tournées vers I’Orient;;
mais pendant le dernier quartier elles
regardent I'Occident. La pleine Lune eft
lorfque nous la voyons parfaitement
ronde & éclairée; nous fommes alors
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entre elle & le Soleil. La nouvelle Lune
au contraire ne s’apergoit point, parce-
que dans ce temps nous ne voyons que
le cdté oppofé an Soleil. La Lune eft
entre le Soleil & nous. Ce n’eft pas,
comme je viens de le dire, qu’elle nous
préfente une autre partie de fon difque
mais celle qui eft fans cefle tournée vers
nous eft alors celle que le Soleil n’éclaire
pas. Des trois figures fuivantes, la premicre
fera connoitre la maniére dont la Lune re-
goit la lumicre du Soleil dans les différens
“points de fon orbite ou de fa révolution
autour de la Terre; la feconde, pourquoi
la Lune étant toujours éclairée par la moi-
ti¢, ne le paroit qu’au quart ou méme
moins, ¢tant vue de la Terre, parceque,
comme il eft aifé de le remarquer dans
cette figure, au premier quartier, par exem-
 ple, nous fommes dans une pofition qui
ne nous laifle voir que la moitié de cette
moitié éclairée; il en eft de méme des
autres pofitions : la troifiéme figure fait
voir comment P’orbite de la Lune, inclinée
d’environ cinq dégrés au plan de P'éclipri-

Planche X}V,

Planche XVI.



Sa figures

6o. De ’4 f2ronomie.

que, & le mouvement progreflif des
neeuds de cette orbite occafionné princi-
palement par le retardement des lunaifons
fur le mois périodique, font que la Lune
& le Soleil ne font que rarement éclipfés
aux nouvelles & pleines - Lunes. Il arrive
trés-fouvent qu'au temps de la conjoniion
ou de l'oppofition, ou, ce qui eft Iaméme
chofe, au temps des nouvelles & pleines-
Lunes, la Lune n’eft point dans fes nceudss
c’eft-a- dire, vers les points ot fon orbite
coupe I'écliptique ou I'orbite de la Terre.
Alors elle peut étre affez abaiffée ou éle-
vée au-deflus du plan de Pécliptique , pour
que la lumiére du Soleil parvienne jufqu’a
laTerre dans le premier cas, & jufqu’a la
Lune dans Pautre. :
Ceft une chofe curieufe pour quiconque
n’a jamais vu la Lune qu3 la vue fimple,
de la regarder avec une lunetre feulement
de trois ou quatre pieds. On y apercoit un
grand nombre de taches qui font des par-
ties de fa furface qui ne réfiéchiffent pas
la lumiére comme les autres. Les unes font
permanentes, les autres changent felon fa
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Maniere dont la Lune recott la. lumiere du Joled 1/11/”/@'1%0‘.:'
ponts de aon Orbite ou de sa revolution autour de la Zerre .
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fituation 2 I'égard du Soleil : je me réferve
2 en donner la figure, & a en parler plus
amplement 2 l'article des éclipfes pour
éviter les répétitions inutiles.

La plus grande diftance de la Lune 2
la Terre eft de foixante-onze mille
cinquante - deux lieues, & la plus petite
foixante -un mille huit cents quatre-
vingt - quatre. C’eft un corps fphérique
dont le diamétre excéde un peu le quarg
de celui de la Terre. Sa circonférence eft
la treiziéme partie, & fa folidit¢ la cin-
quanti¢me de celle de la Terre.

Les Satellites de Jupiter font comme

“des petitesLunes, des Planctes fecondaires
qui font leurs révolutions autour de cette
Planéte principale & en méme temps font
emportées avec elle autour du Soleil. C’eft
2 Marius & 2 Galilée, ou plutdt aux té-
lefcopes qu’on doit leur découverte. Voici
le temps qu’ils emploient a faire leurs ré-
volutions autour de Jupiter.
Terer,.,... 1iour Ighemcs z,minute:.
Le2eeoeeoes 3 13 18

Lej.......7 4 )
Le4-...... 16 18 5.
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Ces Satellites ont des éclipfes trés-
fréquentes, ce qui les rend d’un grand
fecours pour déterminer les longitudes,
& par conféquent ils procurent de grands
avantages i la Géographie, a la Naviga-
tion, &c. ce qui fera plus amplement ex-
pliqué dans la fuite. La plus grande dif
tance du quatriéme Satellite 3 Jupiter
n’excéde pas vingt-cinqg fois le demi - dia-
métre de cette Planéte, & le premier n’en
eft pas éloigné de fix. Il fuffit d’avoir une
bonne lunette de quatre 2 cinq pieds pour
apercevoir ces Satellites; mais pour ob-
ferver leurs éclipfes avec précifion, il en
faut une de douze pieds ou un bon télef
cope: il y 2 méme des temps ol on ne
peut obferver ces éclipfes, 2 caufe de la
proximité du Soleil.

Les Satellites de Saturne font au hombre
de cinq; on ne peut les apercevoir qu’avec
de grands télefcopes ou des lunettes équi-
valentes; ils font, 2 I'égard de Saturne,
ce que font ceux de Jupiter A I'égard de
leur Plancte; ainfi je me borne 2 donner
ici le temps de leurs révolutions,
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er jour heures minutes.
I, * o0 0 o 1 21 19™

Le 20 0 c 00 2 17 43
Le 3. 000000 4 12 25
) O R 3] 22 3

) O N £ ] 8

La diftance du cinquiéme eft de cin-
quante - neuf demi-diamétres de Saturne;
celle du premier eft de cinq ou a peu-
prés. :

Voyey , pour tous les rapports des
Planctes , les Tables fuivantes, qui font
des nombres ronds & des a-peu-prés dont
on fe contente ordinairement.
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Table de la grandeur des -Planétes.

Mercure.

NOMS DIA:;;TRE Leur ﬁ"fa‘ Lmrﬁ)lidite’par
des Puanees |66 P47 T@P-|rapport & celle de
PLANETES. |en diamerre [POTE @ celleig Terre.
terrefire. delaTerre.
2292 lieues
La Terre. |de20audé-| * 6l§::::° 6303916800
5 gré, oude : lieues cubes.
3000 pas. quarlecs.
Le Soleil. 10000 fur-{ Un million de
100. |faces de lajfois plus gros que
16 Tette. la Terre.
Le tiers| La neuvie-| Lavingt-feptie-

du diame-|me partie de|me partie du glo-
s tre de la|lafurfacede|be ou delafolidi-
* Terre. laTerre. Ité de la Terre.
Vénus. lEgoale 3 1 Egaled la Egale 3 la foli-
gale 3 la gale 3 la foli
Terre. urface | 4i¢&Ge Ia Terre.

de la Terre.

La cinquieme

L@

Les trois : a
Mats. | cncuidmes |1 faface de[P2RiE du lobe
& dudiamerre| | ,‘r" ou de la folidité
deta Terre.|'® TCM€.  lde laTerre.
. Un peu ’
Jupiter. }olus de 1o0] 106 furfaces| 1170 fois plus
gp diametres | delaTerre. |gros quela Terre.
‘ delaTerre.| -
Un peu H
Saturne. moinsde 10( 99 furfaces gr::;ucf?;sglf:)lg:
1)) iialgl_rt;cttr:cadc de la Terre. | de [a Terre.
Un peuplus Latreizie-| La cinquantic-
LaLune. |4y quare du|me particde|me_partic de la
diamétre de|lafurface de|folidité du globe
la Terre. {la Terre. |de la Terre.

Table
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Table des diftances des Planétes au Soleil
en lieues de vingt au dégré.

NOMS
DES PLANETES.

Pius grande
diffance.

Plus petite
diftance.

De Mercure|  16,085,000. 9,463 ,000.
De Vénus | 24,037,000. 23 ,7o;‘,ooo.l
De laTerre} 33,554,500. 32,445,500 |
| De Mars | §4,9§8,000. | 45,606,000,
De Jupiter | 179,905,000. | 163,35 3,600.
DeSaturne _;3_2.,76 §,000. | 296,87¢,000.

Table des moyennes diftances de la Terre
aux Planétes, en lieues de 20 au dégre.

33,000,000.

A Mercure
H A Vénus | 33,000,000.
A Mars 10,28’1,0'00.
A Jupiter | 171,629,000,
A Saturne. | 314,820,000.
DelaTerre i la| Pius grande difance. | Pins pesice difanee.

Lune en liedes

de 20 au dégré.

72,143,

64,617%.

|

E
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Table des révolutions des Planétes.
NOMS Reévolutions Révolutions
des des Planetes fur|desPlanetes autour
PLANETES. leur axe. du Soleil.
_Soleil. |25 jours 12 heures.
Mercure. inconnue. 88 jours. #
Vénus. |23 heures 20 min.|224 jours 15 heur.
365 jours 6 heures
La Terre. |23 heures 56 min.{o m. ou feulement
s h. 49 m. par rap-
port 3 PEquinoxe.
Mars. 24 heures 40 min.| 1 année3z1jours
23 heures & demie.
Jupiter. 9 heures ¢6 min. |11années 315 jours
8 heures.
Satutne. inconnue, 29 années & 166
jours.
Autour du Zodiaque
La Lune. 27 jours. 27 jours & un riers
mois fynodique de 29
jours & demi.

e
\
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- 1 réfulte de tout ce que nous venons
de dire touchant les Planétes, 1.° que le
Soleil qu'on regardoit comme Planéte.
* principale, eft au centre du mouvement
des Planctes ou du monde planétaire, &
que dans le fyftéme de Copernic, qui eft
le plus fuivi, la Terre qu'on regardoit
comme immobile a pris la place du So+
leil; 2.° qu'au lieu de compter comme
autrefois fept Planétes principales, on
n’en doit plus compter que fix, parce-
quon y comprenoit la Lune, qui ne doit
y entrer, n’ayant point le Soleil pour
centre de fon mouvement, qu'en qua-
lité de Sarellite de la Terre ou de Planéte
fecondaire; 3.° que ce que nous noms
mons Satellites font des Planétes, mais
des Planctes fecondaires; Planétes, parce«
que ce font des aftres errans dans le fens
que nous l’avons expliqué ; fecondaires ,
parcequ’elles font comme aflujetties aux
Planctes principales; 4.° que puifqu’il y
a dans les aftres des mouvemens dont
nous ne connoiflons pas bien la fin, &
encore moins la caufe, I'analogie nous

C E:2
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porte 2 conjeGurer que l'univers entier
pourroit avoir les fiens; 5.° que les Pla-
nctes principales & les fecondaires ou Sa-
tellites font des corps opaques qui re-
coivént la lumiére du Soleil & nous la
réfléchiffent; 6.° qu’aucun aftre lumineux
par lui - méme ne nous paroit tourner
autour d’un autre , & qu’au contraire tous
ceux qui ne le font que par réflexion,
ont toujours pour centre de leur mou-
vement un aftre ou lumineux par lui-
méme ou un autre; mais que quand C’eft
un aftre opaque qui eft le centre du
mouvement d’un autre aftre, les deux ont
an mouvement commun autour d’un
aftre lumineux.

Je fais qu’a le bien prendre on ne de-
vroit nommer aftre qu’un corps lumineux
par lui-méme ; mais il eft d’'ufage de parler
autrement. De méme, lorfque j’emploie
ici le mot de centre, C’eft encore une ex-
preflion ufit¢e, par laquelle on doit en-
tendre dans le cas préfent un des foyers
de Pellipfe qui fert d’orbite 2 chaque
Planéte.
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Sile fpe@acle qu'offre le Ciel vu avec
~un télefcope procure du plaifir 2 cenx
qui ne I’ont jamais vu qu’a la vue fimple,
quelle fera leur fatisfa@ion lorfqu’on leur
apprendra que fans Etre Aftronomes , je
dis plus, fans rien favoir de cette {cience,

Eclipfes &
autres obfer~
vations 4 Ja

reée de toue

e monde.

ils peavent devenir utiles aux Aftronomes

& 2 la Société , en faifant des obfervations
qui ne demandent pas la moindre con-
tention d’efprit. Je m’explique; il eft quef
~ tion  d’obferver les paflages de Venus &

de Mercure devant le difque du Soleil,

&c. rien de plus fimple, rien de plus fa-
cile. Il faut pour cela avoir une lunette
a longue vue garnie, comme je l'ai en-
feigné en parlant de Mercure, avoir une
pendule 2 feconde bien réglée, & tenir
compte du temps ou la Planéte a com-
‘mencé 2 toucher le difque du Soleil,
celui ou elle a été vue en fon entier, le
moment ot elle a touché le bord du So-
leil pour en fortir, & enfin celui auquel
elle en eft tout-a-fait dehors Voyey la
figure fuivante.

1l faut faire attention a tout ce qln

Ej

Plancha
XVIL



Différen-
ce du temps
vrai & du
temps moyen,
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peut contribuer 2 lajuftefle de 'opération,
& pour cela il eft eflentiel que les ai-
guilles de la pendule foient bien d’accord,
& qurelle foit auffi bien réglée qu’elle le
peut étre. Il convient auffi de la régler
peu avant Vobfervation fur une bonne
méridienne, & de dire alors en commu-
niquant fon obfervation, que les temps
qui y font marqués font des zemps vrais;
car fi on. négligeoit d’en avertir, cela
cauferoit quelque méprife, parcequ’il y a
un autre temps que lon nomme zemps
moyen,

“Voici ;la différence de ces deux temps.
Le temps. vrai eft celui que marque le
Soleil for -un cadran folaire bien fait. Il
n’eft pas parfaitement égal, 2 caufe des
in¢galités qui fe trouvent dans les mouve-
mens du Soleil. Le temps moyen eft celui
que marque une bonne. pendule réglée
fur le moyen mouvement du Soleil,, felon
que les Aftronomes Pont déterminé. On
trouve dans- différend livres des Fables
de la différence du temps vrai & du temps
moyen , & fut-tout dans celui qui eft pu-
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bli¢ chaque année fous le titre de Connoif-
Jance des Temps. 11 feroit donc inutile d’en
placer une ici, puifque, a la rigueur, on
peut s’en pafler en prévenant qu'on s’eft
fervi du temps vrai; mais ce qui me pa-
roit utile pour ceux qui voudroient faire
ces obfervations, c’eft de leur indiquer
“un moyen fimple & facile de fe procurer

une méridienne certaine. Le voici. =

Le 21 de Juin ou de Décembre, ou
vers le temps des folftices, fur une pierre
ou autre furface bien horifontale, décri-
vez plufieurs cercles qui aient le méme
centre; 2.° ¢levez 3 ce centre une ai-
guille ou ftile bien a2 plomb (voyez la
planche fuivante ); 3.° depuis -environ
neuf jufqu’a onze heures du matin mar-
quez dans chaque cercle le lieu ou fe
terminera ’extrémité de 'ombre ; 4.° faites
de méme depuis environ une heure juf-
qu’atroisaprésmidis 5.’ prengz fur chaque
cercle le milieu de toutes ces marques,
cela vous donnera une fuite de points
par lefquels vous tirerez une ligre, ce
fera la méridienne. On voit bien qu’il ne

: E4

- Méridienne,

Planche
XVIII.
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s’agit que deprendre avant&aprés midi des
hauteurs egales, & que conféquemment
la ligne qui les partage eft la méridienne.
I1 y auroit vers les équinoxes une petite
erreur 3 corriger, autrement la méridienne
pourroit fe trouver d’un tiers de minute
trop occidentale en Mars ou trop orien-
tale en Septembre. Cette erreur vient de
ce que pendant Popération, fi elle dare
fix heures, le Soleil change fenfiblement
de déclinaifon ou de diftance a I'équa-
teur; il s’approche de nous en Mars, il -
s’en ¢éloigne en Septembre : dans ces deux
faifons, il n’eft pas 2 méme hauteur fur
I’horifon a des heures également diftantes
de midi. Pour éviter cet inconvénient, le
plus siir eft de ne rtracer la méridienne
© que quinze jours environ avant ou aprés
les folftices. Revenons 2 nos obfervations.
Quoi, dira-t-on, peut-étre, une obfer-
vation fi aifée & fi fimple eft utile & fuffit
pour fe voir cit¢ dans les papiers pu-
blics: quel plaifir, par exemple, pour un
jeune homme, pour une demoifelle ; on
feroit tenté de fe croire Aftronome. Oui
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certainement cela eft utile, & fort utile
lorfque Pobfervation eft bien faite, &
voici pourquoi. Les Aftronomes ne peu-
vent pas Etre par-tout en méme temps,
& c’eft fouvent ou ils rie font point que
le temps eft affez beau pour obferver.
Tandis qu’on va aux Indes ou dans le
“fond du Nord pour voir pafler une Pla-
nete devant le difque du Soleil , ou pour
‘quelqu’antre, obfervation , quon y va
fans favoir fi un nuage ne la cachera pas,
refterons - nous don¢ chez nous fans y
faire la moindre attention? Cela n’arri-
veroit pas fi on fe fouvenoit que de pa-
reilles obfervations, toutes fimples & ai-
fées qu’elles font, fervent infiniment 2
déterminer les longitudes, la diftance de
la Terre au Soleil , &c. &c. A 'occafion
des longitudes, ne pourroit-on pas invi-
ter ici les Navigateurs 2 faire quelque
attention 2 cet article qui les regarde
particulicrement , puifqu’ils n’ont pas feu-
lement intérét de connoitre - celle ou ils
font 2 chaque ‘inftant, mais méme celle
des lieux ou ils veulent aborder? & il y

La longi-
tude d'un lieu
dérerminée
par quelque
obfervation
aftronomi-
que,
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en a encore un grand nombre dont la
longitude n’a é1é déterminée par aucune
obfervation aftronomique. Ce moyen eft
cependant facile, & je dis plus, il eft &
fera peut-étre encore long-temps le feul
fur lequel on puiffe compter. Ce que je
vais ajouter eft moins pour le perfuader
aux Navigateurs, que pour mettre les au-
tres perfonnes en état d’en juger.
Comme les paflages des Planétes de-
vant le difque du Soleil font beaucoup
plus rares que les éclipfes, & que parmi
celles-ci, celles des Satellites de Jupiter
font les plus frequentes, & qu’elles font
du nombre de celles dont I'obfervation
eft la plus facile, puifqu’il ne faut' pour
cela qu'une bonne lunette & une pen-
dule bien-réglée, nous les prendrons
pour exemple, & ce que nafis en allons
dire peut Crre appliqué aux paffages dont
il eft queftion. Si donc il y a un Satellite
de Jupiter, & fur - tout le premier qui
doive étre éclipfé, & qu'il foit obfervé,
je fuppofe, a Paris & au cap Comorin.
Planche XIX. ( Voyey la ‘figure fuivante) ; fi lorfqu’il
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&efle de paroitre en entrant dans l'om-
bre de Jupiter, ou lorfqu’il reparoit en
fortant de cette ombre, la pendule de
I'Obfervatenr du cap Comorin marque
quatre heures cinquante-neuf minutes
du matin, & celle de ’Aftronome de
Paris onze héures cinquante- hnit mi-
nutes du foir; il faut conclure: que lorf-
quil eft onze heures cinquante - huit
tinutes du foir 3 Paris, il eft déja quatre
heures cinquante - neuf ~minutes du
matin pour le lendemain au cap Co-
morin. La différence des heures eft cing
heures une minute, lefquelles  multi-
pliées par quinze dégrés que le Soleil
parcourt par heure, produifent {oixante-
quinze dégrés quinze minutes de diffé-
rence en’ longitude entre I'Obfervatoire
de Paris & le-cap Comorin, c’eft-a dire,
que ce cap eft foixante- quinze dégrés’
quinze minutes plus oriental que Paris,
puifque le commencement de I'éclipfe y
a éré apergu cing heares une minute plus’
tard. Ceeft donc ainfi que la longitude

du cap Comorin feroit déterminée par
x



76 De I’ Aftronomie.
une obfervation aftronomique, & elle ne
I'eft pas encore, au moins avec une certi-

tude fuffifante.

Aprés ce que je viens d’expofer, pour-
roit-on croire qu’il fe trouve des Pilo-
tes, faifant depuis ’enfance des voyages
de long cours, qui loin d’avoir jamais
vu les Satellites de Jupiter, ne connoif-
fent pas méme cette Planéte, & la con-
fondent avec les Eroiles? Imagineroit-on
quil s’en trouve qui doutent que dans
les éclipfes de Soleil la Lune foit le
corps qui le dérobe 3 nos yeux? Pen-
feroit™- on que plufieurs (& ce ne font
pas les moins faftueux) s’embarquent
fans Ycartes nouvelles, fans o&ant,
fans une bonne montre, fans lunette
de nuit: que dis-je ? ils n’en ont fouvent
pas méme une de jour: & quelle fécu-
rit¢ d’aller en Afrique, en Amérique,
&c. & dexpofer fa vie & .celle des
autres fur la foi d'une fiéche & de
deux ou trois mauvaifes cartes qui ne
mériteroient pas méme d’étre ramaflées?
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1l ne faut pas étre furpris fi de pareilles
gens n'ont que du mépris pour les ob-
fervatiorns aftronomiques. Je dois pourtant,
& je rends avec plaifir cette juftice 2 ceux
au milieu defquels je vis, qu’il y en a
peu de ce caralére. Grice aux bons
exemples de plufieurs, & aux foins parti-
culiers de quelques Maitres d’Hidrogra-
phie, le nombre en diminue chaque jour.
Eh! fi le favant & laborieux auteur du
Routier des Indes, du Neptune oriental,
- &c. &c. (M. d’Aprés de Mannevillette,
mon compatriote, & que j’ai I’honneur
de connoitré particuliérement ) efic né-
gligé ’Aftronomie, combien I'Hidrogra-
phie frangoife n’y auroit-elle pas perdu?

c’eft ainfi quun Navigateur éclairé,-

qu’un Capiraine z¢I¢é peut, fans que cela
influe fur fon commerce, devenir I’hon-
neur de fa patrie & P’admiration des
étrangers.

Il y a trois fortes d’éclipfes que Pon a
coutume de diftinguer ainfi: des éclipfes
de Soleil, des éclipfes de Lune & des
éclipfes de Satellites.

Les éclipfes:



Eclipfes de
Soleil,
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Les éclipfes de Soleil quon poutroit
nommer éclipfes de terre, car ceft elle -
qui fouffre la privation de la lumiére, &
confequemment qui eft éclipfée, arrivent
lorfque la Lune fe trouve entre le Soleij
& la Terre; & alors les rayons folaires
étant interceptés, la partie de la Terre
ot ils doivent tomber fe trouve privée
de lumiére, plus ou moins, felon que la
ligne qui-joint les centres du Soleil &

" de la Lune paffe plus ou moins prés du

Ecliple an-
nulaire.

lieu de la Terre ou s’obferve cette éclipfe,
ou méme f¢lon que la Lune ou le Soleil
font plus proches ou plus ¢éloignés de la
Terre.

11 arrive quelquefois que la Lune étant
vers fon apogée ou fort éloignée de la
Terre , & le Soleil vers fon périgée ou
dans fa plus grande proximité, la ligne
qui pafle par les centres de ces aftres
tombe fur quelque partie de la Terre.
Alors il n’y a quune partie du difque
du Soleil qui foit cachée, & on en voit
le bord comme un cercle lumineux tout
autour de la Lune, c’eft ce qu’on nom-
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me éclipfe annulaire. Cet anneau lumineux
qui environne le corps obfcur de la Lune,
ne dure que quelques minttes pour le

méme lieu, parceque, pour le vojr ainfi, .

il faut €re dans la diretion de l'axe
prolongé¢ du cone que forme 'ombre
de la Lune, qui pafle avec une vitefle
¢gale 2 la différence qui fe trouve entre
le mouvement de la, Lune & celui du
Soleil. On comprend donc bien que les
éclipfes annulaires ne le font pas pour
tous les lieux ou elles font vifibles. On
auroit pu jouir de ce fpeitacle an Havre
de Grace, &c. le premier Avril 1764, fi
un temps nébuleux, joint 2 un léger
brouillard, ne s’y étoit oppofé. Qui de
nous peut fe flatter de voir cette éclipfe,
la plus belle de toutes, puifque le fiécle
préfent ne doit plus Poffrir 2 la France,

Lorfque les deux aftres fe trouvent
dans des diftances qui rendent égaux
leurs diamétres apparens, alors fous les
lieux qui font dans la diretion des cen-
tres des deux aftres, on obferve non-
feulement une éclipfe centrale, mais elle

Eclipfe to-
tale.
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eft de plus totale; cependant le Soleil
r'eft entiérement caché qu'un inftant, 3
caufe du mouvement prompt de laLune. -
" Eelipeavee  Quand la Lune fe trouve abfolument
demeuce  4ans la dire@ion du Soleil,, lorfqu’elle eft
vers fa plus grande proximité de laTerre,
- fur-tout lorfque le Soleil eft dans fon plus
grand éloignement, il en réfulte une
éclipfe non-feulement centrale & totale,
mais méme avec demeure, c’eft-2 - dire,
que le diamétre apparent de la Lune
éant plus grand que celui du Soleil,
Péclipfe peut durer plus de trois heures,
& le difque du Soleil peut étre enticre-
ment éclipfé pendant quatre 2 cinq mi~
nutes au plus.

N’oublions pas de dire qu ‘une éclipfe
de Soleil, quoique centrale, ne s’aper-
oit pas dans toutes les parties de la
Terre qui doivent étre éclairées de cet
aftre, ¢'il 'y avoit point alors d’éclipfe ,
& qu’elle n’eft point vue de la méme ma-
niére par tous ceux pour lefquels elle
eft vifible; parceque la Lune étant plus
pente que la Terre, & fon ombre di-

minuang
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minuant toujours 2 mefure qu’elle s’éc'arte
de la Lune, cette ombre ne peut parvenir
qu’a une aflez petite partie de la Terre:
il n’y a donc qu’une petite partie de la
* Terre qui puiffe éprouver Péclipfe dans
un méme temps déterminé.

§'il fe trouve que la Lune & le Soleil
étant, foit dans leur plus grande proxi-
mit¢, foit dans leur plus grand' éloigne-
ment de la Terre, la ligne qui joint leurs

Eclipfes
partiales,

centres fe trouve ¢loignée d’une certaine -

quantit¢ d’un lieu donné fur la furface
de la Terre, il y aura en ce lieu une
éclipfe partiale, c’eft-2- dire, que le So-
leil paroitra.entamé par un coté, ou 2

moiti€ ou au quart. Les Aftronomes dif-

tinguent ces éclipfes par le nombre de
doigts. Pour cela ils fuppofent le dia-
metre du Soleil partagé en douze par-
ties égales, qu’ils nomment doiges , &
chaque doigt en foixante minutes; de
forte que fi le tiers du Soleil fe trouve
cache, ils difent que Péclipfe eft de
quatre doigts, &c. dans la partie boréale
ou méridionale- du Soleil. Comme les
F



'l'emps,
caufe & raree
eé des éclip
fes.
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éclipfes de Soleil n’arrivent que lorfque
la Lune eft'nouvelle, & qu'clle eft en
méme temps dans fes nccuds, Ceft - 2-
dire, dans Pun des deux points, ou fon
orbite coupe I’écliptique, & comme ces

~ deux circonftances ne peuvent fe ren-

Nceuds:

Planche XX.

contrer que deux fois par an, il fuit de-
R qw’il ne peut y avoir plus de deux
éclipfes de Soleil chaque année ; cepen-
dant il y a une exception 2 cette régle;
car comme la proximité de la Lune 2
fes nceuds fuffic pour que le Soleil foit
éclipfé pour quelque partie de la Terre,
il peut arriver qu’il y ait trois éclipfes de
Soleil dans une année, & méme davan-
tage ; mais alors ces éclipfes font fort pe-
tites, & ne font ordinairement vifibles
quaux extrémités de la Terre ou vers 'un
des deyx Poles.

On comprendra plus aifément ce que
nous entendons ici par les nceuds, en jet-
tant les yeux fur la planche fuivante. Les
orbites ou cercles de révolutions des Pla-
nétes & Pécliptique peuvent fe repréfen-
ter comme deux cerceaux 'un dans I’autre,
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mais un peu inclinés ’un a Pégard de I'au-
tre, & les points dinterfetion de ces

deux cerceaux fonr les nceuds. Comme il

Weftpas néceflaire que ces cerceaux foient
de méme grandeur pour qu’ils paroiffent
fe croifer , de méme les orbites des Plane-
tes & Pécliptique ne fe touchent pas au
point d’interfectiod ; mais on doit com-
prendre qu'il fe trouve dans la pofition
4 paroitre fe couper pour I'ceil qui feroit
placé de maniére 2 faifir cer effec: ceci
doit fuffire pour faire comprendre ce que
c’eft que les nceuds; il convient feulement
d’ajouter, 1.° qu'ils changent de pofition;
2° que les nccuds des Planétes, & fur-
tout ceux de la Lune, fe meuvent dans
une direction contraire au mouvement
des Planétes, cC’eft-a-dire,.d’orient en oc-
cident; 3.° qu’on nomme neud afcendant,
celui par lequel une Planéte pafle de la
partie méridionale de Iécliptique 2 la
feptentrionale; & neud defcendant , celui
qui lui eft oppofé. Reprenons les €clipfes,

On comprend bien par tout ce qui a
deja éré dit, que les éclipfes de Soleil n’ar-

F 2
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rivent que dans la nouvelle Lune ou con<

jondtion ; autrement elle ne feroit pas
entre le Soleil & nous. Quant 2 Pobfer-
vation de ces éclipfes, voici en gros com-
me les Aftrongmes s’y prennent. Les uns
ajuftent une lunette au volet d’une cham-

bre bien feamée, & regoivent par-la I'i-

‘mage du Soleil & de la Lune fur un carton
bien blanc; ils divifent le diamétre de Ii-
mage en douze parties égales par des
cercles concentriques au nombre de fix;

ils mefurent ainfi la grandeur de I’eclipfe
& fa durée avec une bonne pendule;
d’autres ajuftent un micrométre au foyer
d’une lunette, & regardent diretement
le Soleil au travers de la lunette; par le
moyen des fils du micromctre, ils me-
furent non - feulement la grandeur de L’¢-
clipfe, mais méme le difque apparent des
deux Aftres, &c. &c. Tout ceci eft affez
difficile pour ceux qui ne font point ac-
coutumés 2 faire' des expériences ou 2
obferver; je leur ai promis de leur faire,
cconnoitre les obfervations fimples & utiles
'qul ne demandent qu'un peu d’attention:
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voici donc ce qu’ils pourront obferver
dans les éclipfes de Soleil.

Avec une bonne lunette garnie de ver-
res obfcurs, on commence i obferver le
~ Soleil un peu avant le temps prédit, pour
- m’érre point furpris par la différence des
Meéridiens, par quelque erreur de calcul ,
ou parcequ’on ignore I’endroit jufte on
le Soleil'va étre entamé; car quoiqu’il
commence toujours a s'éclipfer par fon
bord occidental, on ne fait pas abfolument -
par quel point de fa circonférence cela
arrivera. Ce qui fait que le Soleil com-
mence toujours 3 Ctre éclipfé par fon
bord occidental, c’eft que le mouvement
de la Lune, plus *prompt que celui du
Soleil, fe fait d'occident en orient, &
-qu'en conféquence elle doit atteindre le
bord occidental du Soleil avant le bord
oriental, - _

1l faut donc faire attention A Pheure
preécife o leSoleil paroit entamé par le
difque de la Lune, & aux autres. points
- que la nawre de I’éclipfe pourra permet-
tre dobferver, comme je l'ai dit i I'é-

F3
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gard des paffages de Planétes fur le difque
du Soleil. De plus, on peut, & cela eft
aflez utile, tenir un compte exac de tous
les effets de lumiére qui fe paffent pen-
~ dant Péclipfe, en marquer le temps &
les places fur le bord ou fur le difque
des deux Aftres, faire mention de leur
forme, leur couleur, leur vivacité, tenir
compte de 'immerfion & de I"émerfion
des taches du Soleil, fi on en découvre
quelques - unes ; remarquer fur - tout le
temps de la fin de ’éclipfe, qui eft aflez
facile a faifir, &c. le tout avec précifion
& vérite.

Voici d’autres obfervations qui n’ont
pas de rapport avec FAftronomie, mais
dont la Philofophie pourroit tirer quel-
que avantage. On, peut les faire dans les
¢clipfes totales, & fur- tout lorfqu’il y a
demeure. On obferve fi le barométre &
le thermomeétre font quelque mouvement,
fi les animaux font fenfibles i cet événe-
ment, que fans doute ils n’attendent pas,
¢ils en marquent quelque crainte par
leurs mouvemens leurs cris s fi les oifeaux
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nocturnes paroiflent, fi ceux de ia bafle-
cour vont {e jucher, fi les coqs chantent,
&c. &c.

Je crois quon the paflera une peute
dlgreﬂion qui n’eft pas tout - 2 - fait étran-
gére au fujet que je traite. En m’occu-
pant des Sciences & des Arts, j’ai fouvent
defiré d’avoir un ZLucimétre ; c'eft ainfi
qu’on pourroi nomuner un ipftrument qui
ferviroit A mefurer les dégrés de la lumicre
qui régne en différens temps, en diffé-
rens lieux , comme on mefure les diffé-
rentes hauteurs de Patmofphére & des
montagnes avec un barométre, & les
dégrés de chaleur avec un thermométre,
L’Aftronomie ne pourroit-elle pas tirer
avantage d’un femblable inftrument? En
connoiflant la diminution -de la lumiére
occaonnée par une éclipfe, ne pourroit-
on pas juger de fa grandeur, pourvu que
le temps fiit ferein & qu’on eiit égard 2
tout ce qui pourroit jetergle l'incertitude
dans cette maniére d’obferver?

Un Peintre qui fait un tableau dans

F 4
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fon atelier pour étre expof¢ dans une
~ Eglife ou ailleurs, ne pourroit - il pas, en
faifant ufage d’une pareille machine, s’af-
furer de leffer de fon rableau, malgré la
différence du dégré de lumicre qui éclaire
ces deux lieux? 11 eft aifé de comprendre
que les ufages de cet inftrument, qui, je
crois, n’exifte point, ne fe borneroient
pas 1a. Il me paroit - defirable que quel-
qu’un s’occupe de cette recherche, com-
me je l'aurois fait moi-méme,fi des occu-
pations particuliéres ne m’en euflent em-
péché. 11 feroit eflentiel en ce cas de
trouver un point fixe de lumicre dans la
Nature , comme M. de Réaumur en a
trouvé un dans la chaleur pour fon ther-
momérre. La Lune pourroit peut - étre
nous en fournir un, en la prenant dans
des circonftances qui laifferoient le moins
d’inconvénient. La contra&ion & la dila-
tation des fibres de Piris de P'ceil expofé
fubitement d’'ume grande obfcurité a une
lumiére vive, peut fuggérer des idées 2
ce fujet, ainfi que les expériences fur la-
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lumiére que P'on trouve dans le Tome ¥
des Legons de Phyfique expérimentale
de M. I'abbé Nollet.

Ce que jai dit des éclipfes de Soleil
me difpenfe de bien des chofes au fujet
de celles de Lune. Celles -ci n’arrivent
que lorfque la Terre fe trouve entre le
- Soleil & la Lune aux temps des pleines-
Lunes, & il eft de plus eflentiel que la
Lune fe trouve dans une certaine proxi-
mite d’un de fes nccuds. Ces éclipfes s’aper-
coivent par-toat odl la Lune feroit vifible,
fi elle n’¢roit pqint éclipfée , parceque la
Lune ne brille pas par elle-méme. Toutes
les éclipfes de Lune font de méme gran-
deur par toute la Terre, & commencent
au méme inftant pour tous ceux qui ont
alors la Lune fur leur horifon. Le bord
oriental de laLune eft toujours le premier
éclipfé, parceque c’eft en allant d’occi-
dent vers Porient qu’elle 'emporte de vi-
tefle fur le Soleil, comme nous Favons
dit en parlant- des éclipfes de cet Aftre. .
- On obferve les éclipfes de Lune avec
un micrometre ajufté au foyer des verres

Ecliples 44
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d’une lunette ; on en deffine auffi 'image
fur un carton ; mais ces méthodes dont fe
fervent les Aftronomes font ou difficiles
ou faites avec des inftrumens d’'une cer-
taine valeyr: c’eft pourquoi je les fup-
prime pour. en venir 2 celles: dont peu-
vent faire ufage les perfonnes qui n’ont
pas d’¢tude de P’Aftronomie. .
. Jai déja dit que céwoit un fpeltacle
curienx de voir pour la premicre fois la
Lune dans une bonne lunette de trois 2
quatre pieds, qui aic un champ large. On
y remarque bien des taches; ce font cer-
taines parties qui ne réfiéchiffent pas fi
bien la lumiére du Soleil que les autres.
Plufieurs Aftronomes ont penf¢ que ce
pouvoit £tre des mers; je. parle ici des
plus grandes & des plus obfcures qui ne
changent point ; elles font marquées par
de grandes Lettres dans la figure {uivante.
Ily en a d'autres qu'on croit étre des
ombres de montagnes; cellesci font fu-
jettes 2 changer un peu fuivant la fitua-
tion de ta Lune 2 I’égard du Soleil ; d’au-
tres font ou luminenfes, & paroiffent éue
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des fommets de montagnes, ou petites &
obfcures, & font peut-ctre des enfonce-
mens: celles-ci fur la figure font marquées
par des chiffres. Comme l'immerfion de
ces taches dans Pombre de la Terre, &
leur émerfion, fe diftinguent mieux que le
commencement & la fin des éclipfes, je
vais donner ici les noms par lefquels les
Aftronomes ont coutume de les diftin-
guer.

————
Noms des Taches de la Lune.

1. Grimaidus.
2. Galileus.
3. Ariftarchus.
4 Keplerus,
§. Gaffendus.
6. Schikardus,
7. Harpalus,
8. Héraclides,
9. Lanfbergius.
10. Reinoldus,
11, Copernicus.
12, Hélicon.
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13. Capuanus, -

14. Bullialdus. -

15. Eratofthenes,

16. Timocharis.

17. Plato,

18, Archimedes.

19. Infula finus medii,
20. Pitatus,

21, Ticho.

22. Budoxus.

23. Ariftoteles,

24, Manilius,

2§, Menelaiis.

26. Hermes. )

27. Poflidonius,

28. Dionyfius.

29, Plinius. .

30. Catharina, Cyrillus, Theophilus.
31. Fracaftorius,

32, Promontorium acutum,

33. Meflahala,

34. Promontorium fomnii.

3 5. Proclus.

36. Cleomedes,

37. Snellius & Furnerius,

38. Petavius.

39. Langrenus,

40. Taruntiuvs.

.
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41. Prolomeus,
A. Mare Humorum.
B. Mare Nubium.
C. Mare Imbrium, -
D. Mare Nearis.
~#. Mare Tranquillitads,
F. Mare Serenitasis,
G. Mare Fecunditatis,
H. Mare Crifiom, .

1l n’eft pas néceflaire, pour obferver
une éclipfe de Lune, de favoir tous ces
noms par cceur; il fufic de confroncer
quelquefois, & fur - tout plufieurs jours
avant P’éclipfe, la figure qui fe trouve ici
avec la Lune méme, & choifir cing oy
fix de fes taches qu’on fe propofe d’ob-
ferver, & méme moins fi on n'eft pas’
bien au fait ou que I'on ne veuille pas
trop charger fa mémoire. Les Aftronomes
a4 qui ces dérails échappent quelquefois,

fe trouvent eux-mémes dans la néceffité,
s'il eft permis de le dire, de repafler leur

Lune la veille de Péclipfe. ‘
Le foir de I'éclipfe étant donc arrivé,il

faut: fe déterminer fur le choix des taches
x )
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:qu on veut obferver, & commencer foh
obfervation de bonne heure, marquer
exaltement le temps du premier contact,
Pimmerfion de chaque tache quon a
choifie, le moment od elle paroit tran-
chée dans fon milieu par la véritable om-
bre, & celui de ’émerfion totale de cha-
cune de ces mémes taches. Tout ceci eft
aflez facile, excepté le commencement
de I’émerfion des taches, parceque Pom-
bre les cachant, on ne fait pas bien celle
'qui va paroitre & fe dégager, 2 moins
qu’il ne s’agifle des plus remarquables,
comme de Ticho, Grimaldus, Mare Cri-
fiumm , Mare Ne@aris, Capuanus & autres
‘que leur forme & leur pofition rendent
‘plus aifée 2 remarquer.

* Enfin, il faut saffurer du moment od
finit Péclipfe; c’eft celui oi la véritable
ombre quitte le difque de la Lune. La pé-
nombre eft un obftacle qui rend aflez in-
certaines les obfervations des éclipfes de
Lune; ce qui narrive pas dans les paf-
fages de Planétes devant le difque du So-
leil, ni dans les éclipfes de Soleil, ni
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. méme dans celles des Etoiles par la Lune.
Les éclipfes des Satellites de Jupiter. font
fujettes au méme inconvénient, quoique
dans un autre fens; mais Pincertitude qui

en réfulte eft de moindre conféquence, au-

moins pour ce qui regarde le premier &
le fecond Satellite.

Quelque grande que foit une éclipfe
de Lune, il eft bien rare que cette Pla-
néte difpuroifle entiérement; elle prend
pour l'ordinaire la couleur d’un fer mé-
diocrement rouge, ce qui furprend les
perfonnes qui en ignorent la raifon. La
voici: C’eft que la Lune regoit, méme au
plus fort de P’éclipfe, quelques rayons du
Soleil rompus & croifés dans Patmofphére
de la Terre; & ce font particuliérement
les rayons rouges, parceque ce font ceux
de tous dont la réfraction eft la plus con-
fidérable, comme on s’en eft affuré par
des expériences décifives.

Lorfque Jupiter eft affez éloigné du
Soleil, on obferve les éclipfés de fes Sa-
tellites; elles font fréquentes, parceque
leur orbite s’inclinant fort peu fur celle

Eclipfes des
Satellites,
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de Jupiter, & dailleurs cette Planéte
éant trés - grofle, les Satellites fe ren-
contrent fouvent dans -fon ombre. Ces
éclipfes font faciles 2 obferver avec un
bon télefcope ou avec une grande lu-
nette. Nous avons vu de quelle utilité
elles peuvent Erre.

Les Satellites de Saturne s’éclipfent
auffi.

On peut obferver encore la éclipfes
des Ertoiles fixes & des Planctes par la
Lune; mais nous réfervons ces fortes d’e-
clipfes pour les Aftronomes.

Quelles que foient les obfervations que
Pon a faites, il faut les énoncer avec
vérité & précifion, & d’une. maniére
fimple, faire mention des inftrumens dont
on s’eft fervi ; & foit qu’on les fafle mettre
dans les papiers publics, foit qu'on les
envoie- 3 quelque Aftronome, on ne
doit point cacher fon nom, pour ne pas
faire naitre de défiance. Comme Ceft
rendre un frvice 2 la Société de faire
& de communiquer ces obfervations
avec précifion, ce feroit lui en rendre

un
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un mauvais que de les publier au hafard
& fans exatitude.

On eft furpris, avec raifon, de voir la
précifion & la fécurité avec laquelle les
Aftronomes prédifent les éclipfes; je dis
avec raifon, car il faut des calculs péni-

bles & effrayans pour y parvenir:ily a’

cependant des. fecours avec lefquels on
peut, fans fe donner tant de peine, pré-
dire des éclipfes en partant de certains
points connus ; mais ces moyens font
encore trop compliqués pour . trouver
place dans cet abrégé.

Ceft 2 Tales de Miler, ou, felon
d’autres, 2 Palaméde que Pon doit la
premicre prédiction des éclipfes. Termi-
nons ceci par une planche dont les figu-

res n’ont pas befoin d’autre explication

que ce que nous venons de dite & les
note$ qu’on y trouve.

Les Comctes font des Aftres femblables
aux Planétes, ou plutdt ce font de vraies
Planétes, qui ne différent des autres qu’en
ce qu’elles font précédées ou fuivies d’une
efpéce de flamme en forme de chevelure

G .

Planche XX,

LesComeres;
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ou queue lumineunfe (voyey la figure fui=
vante ). Lorfque cette chevelure s’étend
principalement d'un feul c6té de la Co-
méte, C’eft alors qu'on lui donne le nom
de gueue. De plus elles ne_font apergues
que prés de leur périhélie ou de leur
plus grande proximité du Soleil. Cette
proximité¢ du Soleil eft, 4 ce que l'on -
penfe, la caufe de cette chevelure lumi-
neufe, parcequ’on a remarqué que plus
les Comcres s’approchent de cet Aftre,
plus leurs chevelures paroiffent grandes
& lumineufes, & qu’elles difparoiffent
prefque entiérement lorfque la Cométe
en eft A cerraine diftance. Les Aftrono-
mes ne font pas d’accord fur la nature
de cette chevelure (il eft vrai que cela
regarde plus dire(tement les Phyficiens. )
Les uns croient que ce font des rayons
du Soleil réfiéchis ; les autres, quelle” eft
formée par une fumée qu’exhale la Co-
méte lorfqu’elle approche trop prés du.
Soleil : celle qui parut en 1680, n’étoit
¢loignée de cet Aftre dans fon périhélie,
que d’environ I3 fixicme partic du dia+



pu—y

_Zage 9. Planchie XX0L

Comete




Digitized by GOOS[Q



- De P Aftronomie. 99
métre folaire, ¢e qui ne fait pas qud-
rante mille lieues: quelle proximité !
Mercure n’en approche jamais a neuf mil-
lions de lieues ; auffile Chevalier Newton ,
tenté de calculer le dégré de chaleur
qu’elle éprouvoit alors , trouva que
cette chaleur pouvoit &tre.deux mille fois
plus grande que celle d'un fer rouge.
Il y en a qui penfent que ces queues ou
chevelures font aqueufes; d’autres, que
ce font des émanatiotis de I'atmofphére
du Soleil ou des Cométes méme, &c. Le
vrai, c’eft qu'on ignore ce que c’eft.On
eft un peu plus d’accord fur la nature du
corps de la Comeére. Prefque tous penfent
que ce que on nomme le noyau, ceft-
A-dire, laftre, fans y comprendre une
efpéce d’atmofphére qui 'environne, eft
femblable aux autres Planétes. Mais fi
cela eft, comment ne font - elles point
confumées dans leur périhélie; car nous
ne connoiffons fur la Terre aucun corps,
fiic- ce méme le diamant & le rubis, qui
puifle réfifter 2 un dégré de chaleur bien
inférieur 2 celui que Pon vient de fup-

. G2



Planche
KX,

too  De I’Aftronomre.

pofer. Quoi qu'il en foit, il eft certain que
ce ne font pas:des météores; car elles font
toujours plus élevées que la Lune, & con-
féequemment a une grande diftance de
notre atmofphére.

- Les Cométes p roiffent tourner, comme
les autres Aftres, en vingt-quatre heures
autour de la Terre: cela vient du mou-
vement de la Terre ,-ou plutot de fa révo-
lution fur fon axe; elles n’ont pas le mé-
me Zodiaque que les Planctes , C’eft-2-dire
que leur mouvement propre eft différent.
Leurs orbites font ordinairement bien plus
inclinées 2 I’écliptique. ‘

. Les révolutions des Comeétes fe font
dans des éclipfes extrémement alongées,
queique, pour la commodite du calcul, les
Aftronomes aient coutume de regarder
leurs orbites comme paraboliques. Poyey
la figure fuivante. On eft venu 2 bout de
calculer leurs mouvemens au point de

* prédire leur retour avec tant d’exaitude,

qu'on a2 méme trouvé que les inégalités
que Jupiter & Saturne ont caufées A celle
«qui a paru vers le mois de Mars 1759, &

1
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qui avoit été annoncée par le Do&teur
Halley en 1705, ont retardé pour cette
fois fon retour périodique de fix cents
jours: En remontant depuis Pannée 1680
ou 81 jufqu’au fiége de-Froye, om con-
jeGure que la Cométe-qui parut en ces
deux époques eft la méme, & que fa
période eft de cinq cents foixante - qua-
torze-ou cinq cents foixante-quinze ans;
en ce cas elle reparoitroit en 2255, 2829,
3404, & ainfi de fuite, jufqu'a ce qu’il
plaife 2 celui qui a créé toutes chofes,
& quiJes gouverne par fa fage{fe, d’en
ordonner autrement.

On croit que le nombre des Cométes
qui peuvent €tre-aperques -de- la Terre .
dans leur périliélie; va au moins 2 cent:
il en eft probablement plufieurs qui paft
fent fans étre apergues, parce quon ne
peut les découvrir qu’avec le fecours de
bons télefcopes. :

* Lés Comectes ont quelquefors occa-
fionné des éclipfes tout-a-fait inattendues,
& dans ces ¢clipfes des effets de lumlér&
fort finguliers. .

G3
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Je crois pouvoir me difpenfer de par-
ler des bons ou des mauvais effets que
ces Aftres peuvent produire fur la Terre.
Je penfe que ceux pour lefquels jécris
auront toujours affez de raifon, de reli
gion & de faine philofophie, pour &tre
exempts de fuperftitions & de terreurs
paniques, incapables de préter jamais
Poreille aux abfurdités de ’Aftrologie, &
en garde contre les illuftres Syftématiques
de notre fiécle qui nous repréfentent les
Cométes 2 Pégard du Soleil , comme ces
phalénes ou papillons nournes qui vien-
nent fe briler 3 la chandelle, qui
pourroient bien faire appréhender . la
rencontre de quelques-unes de ces mé-
mes Cométes 3 quiconque les en croi-
roit fur leur parale.

11 eft vrai que, felon d’autres, cette ren- .
-contre pourroit bien nous devenir avanta-
geufe: que deviendroit le privilége ex-
clufif de Saturne, fi quelque Cométe in-
confidérée, paffant trop proche de nous,
fe trouvoit obligée, par les loix de la pe-
fanteur de nous fajire la galanterie de fa
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queue pour circuler 3 certaine diftance
autour de nous, & devenir anneau de la
Terre? ou fiyen vertu des mémes loix, la
Cométe elle - méme devenoit pour nous
une nouvelle Lune, urrnouveau Satellite?
Je plaindrois alors les Aftronomes; pref-
que tout le fruit de leurs veilles feroit
perdu: le mouvement de la Terre altéré

changeroit toutes les apparences céleftes,.

& PAftronomie fi perfeCtionnée de nos
jours, rentreroit dans I’état de . fon en-
fance.

Ce ‘que nous avons dit de la nature
des Comgtes, nous conduit infenfiblement

2 la recherche de celle des Plancres

auxquelles nous les avons comparées
Depuis que Pinvention des lunettes &
des télefcopes nous a mis 3 portée d’ob-
ferver les ¢clipfes & les autres phéno-
meénes aftronomiques, plus facilement &
d’'une maniére plus certaine qu'on ne:

Pavoit fait julqu’alors, I'expérience a:

démontré, 1.° que la Lune eft un corps.

rond & fphérique; 2.° que dans les éclip-

fes elle intercepte les rayons du Soleil:
G4

La frature dag:
Planctes,
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c’eft donc un corps opaque; 3.° que lorf~
‘qu’elle eft totalement plongée dans 'om-
bre de la Terre, elle perd fa lumicre,
ou ¢l lui en refte quelqu'une, elle et
occafionnée par des réfraltions, des ré-
flexions , &c. elle n’a donc point de lu-
‘micre fenfible qui lui foit propre; 4.°'que
{a partie éclairée eft toujours tournée du
‘'cOté du Soleil, d’ou il fuit que Ceft de
‘lui qu’elle emprunte fa lumicre; 5.° que
fa furface w’eft point unie ; qu’au contraire
il y.a deflus des élévations & des cavités
confidérables; qu’autour de ces éléva-
tions on aperqoit des ombres qui chan-
-gent & font toujours oppofées au Soleil s
‘¢lle a donc des montagnes ; 6.° qu’il y a
‘encore fur la furface de la Lune de gran-
‘des places qui réfléchiffent moins de lu-
mi€re que les autres, & qui font fort
unies ; d’oil 'on peut juger que ce font
des corps diaphanes ou tranfparens qui
abforbent la lumiére, & des Kquides qui
‘gardent le niveau : ce font donc des
‘mers; 7.° que lorfque Jupiter & Saturne
fe font trouvés derriére le bord éelairg
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ou obfcur de la-Lune, ils ont parud’une
figure ovale; d’ou cela peut-il venir, fi
ce neft par des réfraltions occafionnées
‘Par une atmofphére, un fluide quelconque |
qui environne la Lune (1)?

L’expérience démontrant que la.Lune
eft un corps fphérique, opaque, qui ré-
fiéchit la lumiére: du Soleil, qui a.fes
montagnes , fes vallées, fes mers, fon .
atmofphére, &c. ceft donc, 2 la gran-
deur prés, un corps femblable 2 la Terre:
c’eft donc une Terre. La méme expé~
rience démontre encore qu’en bien des
points les Planctes fupérienres & infér

" rieures, principales & fecondaires, font
. femblables 2 la Lune: ce font donc au-
tant de Terres femblables 2 12 -notre,
feulement plus ou. moins grandes.: Voici
les plus folides fondemens du fyficme
tant vanté de la pluralit¢ des. mondes,

quun bel efprit a fu renouveler & ac:
commoder au goiit'de fon fiécle ; {yftéme

<

" (1).Je ne donne pas’ ces deux demmiers amclcs comga
aufi cerrains que los amres.
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doat.les uns rient, tandis que les. autres
s’en {candalifent.

Quoique les bornes de I'efprit humain
paroiflent plus ou moins refferrées, feloge
Yindividu auquel il fe troave uni, il n’en
eft pas moins vrai qu’il y a pour tous
les hommes un point au-deld duquel on
cefle de raifonner, on-déraifonne. Soit
que ces grands corps qui roulent fur nos
téres, & dans une fi prodigienfe diftance,
foient créés uniquement pour nous ¢clai-
rer, ou qu'ils foient deftinés A fervir en mé-
me temps d’habitation 2 des créatures -
quelconques; nous devons en cela admirer
la puiflance & la miféricorde de Dieu.
Mais fuivons un-inftant cette ingénieufe:
idée de la pluralic¢ des mondes pour fa-
tisfaire une vaine curiofité; merttons de
- ce nombre nom - feulement les Planétes
que nous voyons ordmalrement » mais
méme les Cométes. "
~ Confidérons enfuite les Etoiles fixes

comme des Soleils, centres particuliers.
d’autant de mondes planétaires, d'o
Pon découvre encore de mouvelles Eroiles
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fixes deftinées aux mémes ufages: éten--
dons cette analogie 2 1a Voie lactée &
aux moindres Etoiles que les télefcopes
nous font apercevoir dans les autres par-
ties du Ciel, en nous fouvenant de ce
que nous en avons dit: quelle immenfité}
on ne peut y penfer qu'un inftant, pen-: .
dant lequel, fi nous penfons 2 la Terre,
ceft pour la regarder comme un atome
imperceptible.

Voila donc des mondes fans fin, dont
les habitans, s’i} peut y en avoir, nous
font & nous feront 2 jamais inconnus. EhY'
afec la mefure d’efprit que nous avons
recue de Dieu, feroit - i utile*que nous
les connuffions, nous qui ne fommes que
trop diftraits par les détails du ndtre ; qui
n’en embraflons qu’avec peine une feule
partie, quelque bornée quelle foit; nous
qui fommes embarraflés 2 la vue de ces
petits mondes d’animaux que le microf-
cope nous a dévoilés : dailleurs , cette
idée, quoique grande, féduifante,capa-
ble de fervir de matiére 2 plufieurs vo-
lumes, & de faire honneur 2 Pefprit hu.
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main, pourvu qu'on n’en tire pas de-
faufles conféquences, n’en eft peut - €tre-
pas moins une belle chimére. Car quoi- -
.que. les Planétes foient en. quelque chofe-
femblables 2 la Terre, il. ne.s’enfuit pas.
de-la quelles foient habitables , encore
moins.qu’elles foient habitées; & quand
on le fuppoferoit gratuirement , feroit-on-
en droit d’en inférer quelles le fuffent

par des créatures dont nous puiffions ja--
mais avoir une idée jufte? 1.° On ne peut
pas fuppofer que. de purs efprits aient

befoin d’une Terrepoury habiter ; 2.° ceux:
que par dérifion on nomme efpries forts",

parcequ’ils’ cherchent 3 fe-perfuader, s'il

éroit poffible,, qu'ils ne font que des

brutes, pourroient &tre tentés de croire:
que les Planétes feroient habitées par des:
animaux : mais. la: méme . analogie qui
" pourroit: faire. foupgonner qu’elles font-
habitables, ne nous permet pas de fuppo-~-
fer qu’elles puiffent tre feulement habi~
tées par des bétes; car que feroit laTerre

fans ’homme? 3.° fi on vouloit s’obfliner:
2 croire quelles font habitées en effety
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Al faudroit donc, pour que cela parit
avoir une fin raifonnable, en revenir 2
.des étres compofés d’un -corps. & d’'un
efprit capables de connoitre & d’aimer
Dieu, & d’accomplir des loix non.moins
- fages, non moins juftes, mais peut - €tre
toutes différentes des notres, proportion-

nées 2 la nature de ces habitans, & doat

la fin feroit toujours la.gloire du Créa-
teur & le bonheur de ces créatures. Enfin

il faudroit regarder les Planétes comme

autant de terres innocentes ou coupables,
_ennemies ou reconciliées:-mais cette idée
{e rapproche trop de celle que nous avons
de nous - méme; & nous ne porterions

jamais fi loin nos conjettures, pour peu

que nous fiffions attention aux différen-

«ces phyfiques qui fe trouveroient nécef-
fairement entre les habitans de Mercure,

de Saturne, de la Lune & ceux de la

Terre; car ignorant jufqu’ol .celles - ci

peuvent aller, il feroit infenf¢ de s'oc-

"cuper des autres. Je Iai déja dit, s'il ne
s’agiffoit que de faire des romans phyfi-
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ques, celui - ci pourroit ére la matiére
d’un nombre confidérable de volumes.
1l y a plus: fi Pon raffembloit feulement
tout ce que Pon trouve dans les diffé-
rens auteurs fur la nature des corps cé-
leftes; & qu'on voulit y ajouter foi, on
‘croiroit connoitre ces corps mieux que
la Terre méme: mais on chercheroit en
vain la raifon dans cet informe affem-
blage. Si donc nous nous occupons de
ces étres imaginaires, ce ne doit €re
que par forme de récréation, ou pour
fuivre routes les idées qu’ils nons fugge-
rent de la grandeur de Dieu, & fans
donner la moindre atteinte 2 ce quil a
bien voulu nous révéler dans fa miféri
corde : au refte, il y a des réflexions
fort fages & fort amufahtes 2 faire fir
cette maticre, fur - tout pour ceux qui
poffédent les Sciences, qui voient les
chofes avec un efptit fain, & qui fe ref~
‘fouviennent que ces fortes. de myfteres
femblent deftinés A nous tohvaincre de
notre néant, & 2 nous dpptendre ce
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que nous devons attendre d’'un Dieu fi
_ puiffant & fi attentif A I'égard de fes
Créatures. - :

Je ne fais pourquoi il a plu 2 un au-
teur dort je lis les ouvrages avec autant
d’empreflement que de fatisfaCtion, de
nous faire voltiger aprés la réfurretion
de Planéte en Planéte, d’Etoile en Etoile.
Je ne voudrois certainement pas défendre
d’'une maniére férieufe le fyftéme de la
pluralité des mondes; mais celui-ci me
femble encore beaucoup moins admiffible,
Je mattends point du tout une femblable

beatitude ; mes efpérances 2 ce fujet ne

font point fondées fur des hypothéfes; &
d’ailleurs, la différence des ¢lus 3 nous, &
de la mort 2 la vie, confifte peut - &re

moins dans le changement de licu que

dans la maniére d’étre.

Pourrions-nous terminer cet Ouvrage.

fans dire avec David :
Quoniam videbo Celos tuos 5 opera digi-
torum tuorum s Lunam 6' Stcllas 5 que w

' ﬁmdaﬂz,

T
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Quid eft homo , qudbd memor es ejus?
aut filius hominis , quoniam vifitas eum ?
Pfalm. 8, verf. 4. & 5.

Seigneur, aprés avoir confidére le Ciel,
ouvrage de vos mains, la Lune & les

.Etoiles que vous avez affermies, je m'é-

crierai, faifi d’étonnement , quel eft donc
Phomme, 6 mon Dieu! pour que vous
vous reflouveniez de lui, & le fils de
Phomme pour que vous daigniez le vi-
fiter?- BRI

. L’Aftronomie demande un efprit jufte,
beaucoup de vigilance , une patience 2
toute épreuve , un grand goiit pour le
calcul , une connoiffance fuffifante des

autres Sciences, un peu de fortune, &,

un tempérament robufte.

Les noms des plus célebres Aftronomes.
font répandus dans cet Ouvrage; il eft
inutile de les rappeler ici. :

- Quant aux Livres néceffaires 2 ceux qui
veulent le devenir, je crois devoir indi-
quer par preférence = :

- |
Diinn ~ aan — o
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.- Les Elmens d’Aftronomie.de M. Caf-
fini, avec des Tables Aftronomiques , deux
volumes in - - |
. Les Inflitations Aftronomiques , par M,
le Monaier, in-4.° . -
.- Les Legons £lémentaires d'Aftrofiomie
géométrigue & pliyfigue, par M: Pabbé
de la Caille,.in-8.° : .

- _L’Aﬂ;onomje,f-rpar M. de .la Lande,
deux volumes in-4.° .. . ,
. Les Mémoijres de I'Académie Royale
des Sciences de- Paris; les- Tranfa&ions
Philofophiques.de. la Société Royale ‘de
Londres; 'Hiftoire de I’ Atadémie de Ber-
lin; les Mémoires de Gottingue, de Pé-
tersbourg, de Bologne, de Nuremberg,
font un fonds. inépuifable en fajr d’Af
tronomie. .0 . - .~

- On trouve. une belle legon fur ley
mouvemens ‘dés Aftres & fur les phéno-
mcnes qui en réfultent, dans le fixiéme
tome des Legons de Phyfique expérimen-
tale de M. P’abbé Nollet.

Pour le paflage de Vénus du 3 Juin
1769, le Mémoire de M., Pingré,
H
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La figare. du paflage de Vénusy &c.
par M. de laLande. -+ -

Ceux qui voudront faire méme  les
obfervations fimples que Jai indiquées,
feront fort bien de confalter le Livre
que lon publie chaque année fous' le
titrte de’ Comnoiffance des Temps.

Quant aux Inftrumeris , comme Glo.B_es',"

Spheres , Planifphéres, &c. an peut sen
procurer en s'adreflant a4 fieur Defnos,
Ingénieur - Géographe, rue S. Jacques,
dont les taléns font connus depuis long=
temps, & 3 qui je viens de confier Pexé-
cution de.mon Cofmoplane *.

_ % Ce nourel Inftrument, dont les ufages sé-
tendent i tqutes les parties de l'upivers, ferr 3 1€~
foudre méchaniquement plus de quarante Problé-

!

mes, tant d’Aftronomic que de Géographie; il eft

o€ de cinq Cartés, la Frince & 183 guafte parties

du monde, & accompagné dunc

FIN.
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FAUTES A CORRIGER.

Pacs: 3, ligne 14, Flamfted, lifey Flamfteed.

Pag. 14, lig. 8, par l'excellence, lZf. par excellence.

Pag. 50, lig. 22, aprés ces mots: Voyez les deux
Planches fuivantes, lif. Planches X & XI.

Pag. 77, lig. 12, M. d'Aprés de Mannevillette, 1if.
Daprés de Blangy de Mannevilletce.

Pag. 97, en marge, Planche XXI, Iif. Planc. XXII.

Pag. 100, en marge, Planche XXIII, lif. Plan-
che XXIV.
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